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  ن( 5ة: )التَمよين اأوَل 
غٚ اٙسغ تڤضيح جـــــــــ ــــن ِ ٖ ن  ـــــــز╋ مـــــــــــ ــــظ من خاڋ ه٘ه ال

 العاقغ بيڗ بنيغ اإنزيږ ڣڣظيفتڢب 
ل الص( ت ِ

ع )أ( مـــــــــــــــــن الڤثيقــــــــــغ )ـــــــ ــــتمث  غ  ــــــــــــــــــ( البنيتةڤٙ
ــــــــغ إنزي 我اٚغي لــــــــــغ ببڇنـــــــــــام  ARNase ږـــــــــــــــــــــــــالف 我ــــــــــــــــــــــــــــــــاممث ٌ

ڤٙع )ب( البنيـــــــ ــــاٙست 牙ــــل الص ِ
اٚغي我 ـــــــــــ ــــڤب، ڣتمث  غ  ـــــــــــــغ الف

ابــــــــــــــــــڄ، حين تشيـــــــــــــ ــــلج 我ـــــــــــ ــــز╋ صغيڇ من اإنزيږ الس ٚ
ش 我قٙام 〈لګ العناصــــــــــــــــــٚ الفاعلغ في الن  ا٭ اإنزيميبـــ ــــاأ

ل 〈جابتڊب  ــــما هڤ امستڤڥ البنائي له٘ا اإنزي - ِ
 ږ؟ عل 

2 ) 我يٚـــــــــــــــت علګ الجز╋ امڤض اٙساػ أج ح في ــــــــ ــــأثبتت د
 牙ع )ب( ـــــــــــــــ ــــالص ا اإنزيڤٙ ڗ مـــــــــــــ ــــږ أن我 ـــــــــــــــــــــ ــــلهــــــــــــــ٘ 我ن  ــــــــــڢ يتكڤ

غ: ــ ــــمجمڤعتيڗ مـــــ 我ن اأحماض اأميني 
نغ م: ىــــــــــــــــامجم．عか اأول 我ــــــــــــــ ــــمكڤ 我غـــــــــــــــــن أحماض أميني  

دع 我ٖ ــــ ــــغييڇه〈ٗا قمنا بت محــــ ـــــــ 我ٚف اإنزيـ ږ علګ ــــــــــــــــا ا يتع
 كٙيڈتڢب 

かالثاني かڥٚ  :امجم．ع غ أخــــــــــــ 我نغ من أحماض أميني ِ
مكڤ 

ٖ )〈نزيږ  我ل معق 牙غږ من تشك我ٚ كيڈع بال 我ٚ أثيڇ علـــــــــــــــــى ال 我الت 牙ڇنا حمضًا أمينيًا منهــــا ا يتږ 我كٙيڈع(ب  –〈ٗا غي 
لغ ف - 我ٚف علګ البنيغ اممث  ح  ــــ ــــبنا╋ علګ ه٘ه امعلڤماػ تع ِ 戟ع )ب( مڤ ڤٙ 牙غ امزدڣجغ لإنزيږب ـــــــ ــــا الخصي الص 我ڤصي 

ـــــــ ــــمن خ( 3 ــــــــــــــــح العاقغ بيڗ بنيـ يٚن، ڣض ِ م 我لت 〈ليــــــــــــــــــڢ خاڋ الت 我صـــــغ اإنزيـــــــــــــ ــــاڋ معلڤماتڊ ڣما تڤص 牙ڢ ــ ــــږ ڣتخص
 ب الڤظيفي

 ن( 7ة: ) التَمよين الثَاني
صاػ فجائي我 ــــــــــــ ــــامزمالقلڄ  牙حڤب بتقل劇غ، يمكن عاه هـــــــــــــ ــــن يكڤڗ عادػ م 我صـــــــــ ــــغ للعضاػ الهيكلي 牙قل 我اػ ــــ ــــ٘ه الت

غ باستعم 我ڤاه ب اڋ العقاقيڇ امضادع لاكتئاـــــــــــــ ــــالعضلي 我اٚٛ الظ ڬٚ  امصاحبغ له٘ا ا ٚ ـــــــــــــــ ــــإب شـــــــــــــــا٭ العصبي تج 我لن

 かالشعبي かاطيよالديمق かيよالجزائ かالجمه．ري 
 かال．طني かارة التربيらو 

 مديよيか التربيか الجزائよ وسط 

 かمدرسꞌꞌ جاء والتفّ．قよّالꞌꞌ かّالخاص - かريعら．ب - 

                                                                                                                                                                                     :みة2ة9/2تة2التاري 
 ســــــــــــــــــــــــــــا  3ةامدة:                                                                                                                                                                         

 العل．م الطبيعيか اماむّة: 
 ع き 3امست．・: 
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اليغ:  我اٙساػ الت ِ ٖ  ال
ڗ الڤثيقـــــــــــــــــغ )( ت  ِ

ـــــــ ــــتةتبي  我اتٌ امحص 我يٚبي علــــــــــــــــى مستڤڥ منطقغ اشتبــــــــــــــــــــاڅ عصبـــــــــــــــــي ڣ الن كٚيظ تج  ــــــل عليــــڢب ( ت
  

 

سجياػ   -(أت 我ب 4ة، 3ة، 2ة، تةسږ ِ الت 
انيغب  -ب     我بٚتيڗ اأڣلګ ڣالث ج 我تي تستخلصها من نتائٌ الت 我ماهي امعلڤماػ ال 
قٙږ  -جــ    سجيل  我اختاف الت ٚ ا علګ معلڤماتڊ فس ِ بٚ 3اعتماد  ج 我قٙږ  ڣ تغ  ـــــــــــ ــــمن الت سجيل  我بٚغ  ــــم 4الت ج 我2ن الت 
غ( 2 我غ ع يصل 〈لګ الخلي 我الكمـــــــــــــڤڗ العابٚ للغشا╋ في مستــــــــــــــ ــــبعٖ امشبكي 我الي فإڗ 我ػ كمڤناػ ڣبالت 我ٖغ ـــ ــــڤڥ القطعـــ ــــ 
غ هڤ مصلحغ دمٌ مختلف ه٘ه الكمڤناػب     我غ بعٖ امشبكي 我غ للمحڤٙ ااسطڤاني للخلي 我اابتٖائي 
بٚتيڗ  -    ج 我ا علګ نتائــــــــــــــــــــــٌ الت  ٖ ح مفه 4ةڣ 3ةمعتمــــــــــــــــ ِ 戟تڢب ـــ ــــڣباستٖاڋ منطقي، ڣ 我ڤم اادمـــــــــــــــــــاه العصبي ڣأهمي 
يٚبي للڤثيقغ با -  ج 我ڇكيظ الت 我بڤاسطغ ماصغ  تةستعماڋ الت(P)  ڄ 我غ مختلفغ في الش 我غ نضع مڤاد كيميائي 我ٚي مجه

ـــــ ــــ، ج2ڣف تامشبكي ف ـــــ ــــٖڣڋ الڤثيقـ ل  2ةغ )ـــ ِ
( يمث 

ل عليهاب 我تائٌ امحص 我الن 
かــــ ــــ: اأستيماحظ ط ــــ ــــڣسائ  GABA ل كڤليڗ ڣالــــــــ ــ
 我ــــ ــــكيميائي غ ، أم我 ا  في  ـــــــــــــــــــ ــــغ مڤجڤدع أصـ 我ا  ـــ ـــــــــــــــــــــالعضڤي

ڣٚتڤكسيڗ فهي م ـــــ ــــالبيك ع ٗاػ مصــ 我جٙــــــ ــــاد  يبٖٙ خا
تي تستخلصها مـــــــــــــــ ــــماهي امعلڤم( ت 我ـــــــ ــــاػ ال          ن نتائٌ ـ
حٚلغ اأڣلګب ت بٙ ام  جا

ٚ من خالها ′ليغ تأثيڇ   ( 2 غ تفس ِ 我ضٚي اقتڇٍ ف
ع 我ا   البيڇڣتڤكسيڗ ماد م  علګ امستڤڥ الجزئي مٖع ِ

سٚږ تخطيطي  ب 〈جابتڊ ب
قٙږ من ( 3 بٚغ  ج 我نتيجغ الت ٚ ابقغ فس ِ 我تائٌ الس 我انيغب  6ةخاڋ الن 我حٚلغ الث  ام
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 : التَمよين الثَالث
ضٚغ ڬ دخڤڋ عڤامل مم غ ل ي〉د ِ 我غ إقصا╋ تلڊ العڤامللعضڤي 我غ نڤعي 我ڣٚتيني  ب〈لګ جزيئاػ ب

غ ظماٙسغ بع٬ لٖ( ت 我هغ ضٖ اهٚ ااستجابغ امناعي 我بٚتيڗ ا امستضعفاػامڤج ج 我اليتيڗ:، أنجزػ الت 我لت 
   :اأولى جよبかالتَ 

ٙٵ بڢ مستضغ مستخلصغ من طحاڋ فأٙ في ڣسط ـــــــــــ ــــا مناعي我 ــــ ــــضع خاين ٚ ،  (Z) ٖ ـــــــــــــ ــــُٛ ي我ٚ   غػ اماحظأظه   غــــ ــــامجه
ٙٵ 我ع من ڣسط الز عٚ مأخڤٗ تٙبا٭، لقط غ ب ا 我امستضٖبع٬ الخايا امناعي( (Z  عب 我ٚ ڥٚ ح     ڣبقا╋ خايا أخ

 かا لثَاني かبよالتَج: 
 ٚ عٙت في ڣسط ′خٚ بڢ أخ٘ػ الخايا الح بٚغ اأڣلګ ڣٛ ج 我غ من الت 我امستضٖ ع امتبقي(Y)تٙبا٭ بع٬  ، فل  ڤحٴ ا

ع (Y)امستضٖ الخايا مع  我ٚ ڥٚ ح  ب ڣبقايا خايا أخ
我ٚف علګ ال( ت م تفس تع ِ ٖ اٙسغ، ثږ我 ق ِ ٖ غ بال 我غ امعني 我بٚتيڗب خايا امناعي ج 我ا لنتائٌ الت  يڇ 
تائٌب ( 2 我تي يمكن استخاصها من ه٘ه الن 我ماهي امعلڤماػ ال 
سٚ( 3 ل ب ِ

بٚغمث  غ نتائٌ كل تج 我ب ڤماػ تخطيطي 
اٚحل اقصا╋  - اٙسغ م غ نعتـــــــــ ــــعل (Z)امستضٖ لٖ 我علګ مٖى مستڤڥ العضڤي  ٚ اٙسغ تج           غ أخ٘ػ فيها ثاثغ ـــــــــ ــــيبي我 د
ضٚــــ ــــــ ــــمستأصل S3, S2, S1 من الفئڇاڗ  مجمڤعاػ    غ مع 我ع التيمڤسي 我ٖ غ غ لل  ــــغ الغ 我شع(X)   سلسلغ  تنتمي لنفس 
بٙ   جا 我ڣٚطها ڣنتائجها ممثلغ في الڤثيقغ )من الت  ب (تة، ش

بٙ( ت جا 我ل عليها في الت 我تائٌ امحص 我الن ٚ اثغب  فس ِ 我الث 
2 ) ٌ تائ 我؟ ماٗا تستنتٌ علګ ضڤ╋ ه٘ه الن 
د نمط ( 3 ِ ٖ ڣٙ   ااستجابغح غ امٖ 我سغب امناعي 
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ل عليها( 4 我تائٌ امحص 我الثغ  الن 我بٚغ الث ج 我غغيڇ كافيغ إقصا في الت 我ل ٗلڊ م╋ امستضٖاػ داخل العضڤي ِ
د  ب عل   ا ٖ ِ

     我عٚالظ ي  اه ِ
يغ 〈لګ اإقصا╋ الكل   ب ((Zامستضٖ ام〉د ِ

ا سبڄ ڣمعلڤماتڊ انطاقا - 我اٚحلمم ح فيڢ م ِ 戟سٙما تخطيطيًا ڣظيفيًا تڤ غ  ااستجابغ ، أنجز  我يغ   امناعي  ام〉د ِ
 ب((Z〈قصا╋ امستضٖ 〈لګ   

 

ڤفيڄ للجميع   我بالت 
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