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ȳُ ائُ زُ ةُالج ُيُ ورُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  ȳُُ ق ُيم ُةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 

ُةيُ 
بُ فُ التُ ُةُ ارُ ȴ ُوُ 

ُيُ  ُةيُ نُ طُ الوُ ُة 

بُ فُ التُ ُةُ يُ يȳُ د ُم ُ
ُــــُةُيُ  طائُ زُ الج  س  ُــــȳُُو 

ُم ُ ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُاء ُج ُالꞌꞌ ُȳةُ س  ُ ȴ ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــُةيعُ 

 
 
 

 

 ن(41) :1التمرين 
ا تتواصل عن طريق اƊّƅطق، باƅمقابل، تستعمل أساƅيب مختلفة تمكƊّها من  واƅحشرات عكس اإƊسان، غاƅبية اƅحيواƊات

 يتبادل اƅمعلومات فيما بيƊها )إصدار أصوات، إرسال إشارات ضوئية، إفراز روائح معيƊّةييي(
 بإفراز مركّباتا تمّ تعويضها عƊد اƊّƅحل اƊعدام اƅمستقبات اƅصّوتية، قلّة حاسّة اƅلّمس، ضعف اƅرّؤية في اƅظّام، كلّه

 ي« La Phéromone»أو  »اƅفيرومون « :من اƅبقاء في اتّصال فيما بيƊها ومن أهمّ هذƋ اƅمركّبات كيميائيّة تمكƊّها
 مƊها في هذا اƅتمريني ʹوظائف كيميائيّة حيث سƊدرس  ͷيتƄوّن هذا اƅمركّب من 

 .في المجال الزّراعي استعماله بديا للمبيداتالهدف من هذا التمرين هو دراسة هذا المركّب وتحضيرƉ مخبريّا قصد 
 تحديد اƅخطر عƊد اƊّƅحلي :1الجزء 

I- ذارƈـ اسمه: فيرومون اإƊهبتاƅخطريى2ىاƅد إحساسها باƊحلة عƊّƅا Ƌون حيث تُفرز 
 ƅوظيفة اƄƅيميائيّة ƅهذا اƅمركّبيما هي ا -1
 يصيغته اƅمجملة و اƊّƅصف مفصّلة ثمّ استƊتج اƄƅتابة اƅطوبوƅوجية اƅموافقة حدّد -2
Ⅱ- تبخّر إسترعبارة عن  فيرومون الهجومƅمقابل سريع اƅشّكل اƅيوهو موضّح في ا 
 يواستƊتج صيغته اƊƅصف اƅمفصّلة اإسترذكر اسم ا -1

 اƅوقت اƄƅافي إدراك اƅخطري اƊّƅحلƅباقي  يعطيƅفترة في اƅهواء ممّا  إستراعƊد تبخّرƋ، يبقى هذا 

 ي اƅجزيئاتوهو ما يُوافق عدد كبير من  ƊاƊوغرام ͳ11إƅى  ͳتƄون ما بين  اإستراƄƅميّة اƅتي تفرزها Ɗحلة واحدة من هذا 
 و باƅتاƅي اƅذهاب إƅى موقع اƅخطري رائحتهحتّى تستطيع Ɗحلة أخرȐ اƅتقاط  اإسترمن هذا  جزيئات ͳ1يلزم على اأقلّ 

قياس  تمّ ، سطة أجهزة قياس مƊاسبةاقام مجموعة من اƅباحثين بإحضار Ɗحلتين إƅى اƅمخبر وعرّضوا إحداهما ƅلخطر، وبو 
ƅا Ƌمُفرزة من هذƅحلةكميّة اإستر اƊ تƊفكاʹͶ,Ͷ   وغرامƊاƊ( غرام ͳ1−9 ȑ و   يساوƊاƊغرام  ͳ)ي 

nحيث ) اƅمُفرزة � جزيئاتعدد اƅثمّ استƊتج  nكميّة مادّة اإسترحسب ا -2 = N/NA). 
 اƅخطر؟ من إدراك تتمكّن، هل جزȑء واحد من مليار جزȑء على اأقلّ  ستقبلت حلة اƅمجاورةƊّ اƅأنّ  Ɗُقدّر -3

 تحضير فيرومون اƅهجوم )اإستر اƅسّابق( مخبريّاي :2الجزء 
 فيƊتج أستر وماءي Bمع كحول  Aمركّب عضوȑ يمكن تحضير هذا اإستر من خال تفاعل أسترة حيث Ɗمزج 

 ُȮُفيقياءة:ُاما
 ثانوي2ُُُ:تتوُ ام

 2022-05-22اريȭ:ُالتُ 

ُ االفصلُُاختبار ساعتين:ُةامد   لثالث 
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 Ɗاقلين قاطعة

 بطّارية

 يBو Aسمّ كاّ من ؟ ƅAلمركّب ما هي اƅوظيفة اƄƅيميائية  -1
 اƅمجملة وباƅصّيغة اƊّƅصف مفصّلة ثمّ اذكر خصائصهيƄتب معادƅة اƅتفاعل باƅصّيغة ا -2

Ɗtمزج في اƅلّحظة  = 1 ،1,ʹ mol  مركّبƅمن اA  1مع,ʹ mol   حولƄƅمن اB  مركّزƅبريت اƄƅفي وجود حمض ا
 اƅمتبقّي فƊتحصّل على اƊƅتائج اƅتاƅية: Aكميّة مادّة ااƅمركّب  Ͷ mnوƊقيس كلّ 
60 40 32 20 16 12 8 4 0 t ሺmnሻ 

0,066 0,066 0,074 0,104 0,118 0,132 0,148 0,168 0,200  (݉�݈)(A)n 

         � ሺ݉�݈) 
ሻأسترnሺارسم اƅمƊحƊىثمّ  تقدّم اƅتفاعل(يمثّل  �) جدول تقدّم اƅتفاعل، أƄمل اƅجدول ىاعتمادا عل -3 = fሺtሻي 
 بياƊيّاي tଵ/ଶوعيّن زمن Ɗصف اƅتفاعل  rحسب مردود اƅتفاعل اثمّ  xmୟxو  x୤اذكر اƅفرق بين  -4
 يفي حاƅة زيادة درجة اƅحرارةثمّ في غياب حمض اƄƅبريت اƅمركّز  اƅبيانشكل على Ɗفس اƅمƊحƊى اƅسّابق، رسم كيفيّا ا -5
 .المجال الزّراعيفي  للمبيدات كبديل كيف يُمكن استعمال هذا اإستراشرح  -6

 :3الجزء 
  �لمركّب ƅ بعدّة معايرات قمƊا، من اƅجدول اƅسّابق( 2)اƅسّطر  اƅمتبقيّة في كلّ ƅحظة ƅAمعرفة قيم كميّة مادّة اƅمركّب 

+ሺNaبواسطة محلول هيدروكسيد اƅصّوديوم ( Ͷmn)كلّ  + OH−ሻ  يƅموƅا ƋتركيزCୠ = ͵,͵ mol/Lي 
 ƅماذا Ɗستعمل محلول هيدروكسيد اƅصّوديوم في غاƅبيّة اƅمعايرات اƅلّوƊيّة؟ -1
 ذكر طرق اƄƅشف عن اƅتƄافؤياموضّحا عليه كافة اƅبياƊات ثمّ رسم اƅتجهيز اƅتجريبي ƅلمعايرة اƅلوƊيّة ا -2
 اƅمشاركتين في اƅتفاعليأساس/حمض( Ƅتب معادƅة اƅمعايرة مبيƊّا اƅثƊائيتين )ا -3
Vୠୣحيث Ɗاحظ تغيّر ƅون اƅمزيج عƊد إضافة  عƊد اƅتوازن  بقّياƅمت Aاƅمركّب كميّة مادّة  تأƄّد من -4 = ʹ1mLي 

 :4الجزء 
 مثّل اƅصيغ اƊƅصف مفصّلة اƅممكƊة ƅمُماƄبات اƄƅحول اƅمُستعملي -1
ثمّ Ɗعاƅج اƅمحلول اƅمتشكّل  −MnOସ رمƊغاƊاتإرجاع بواسطة شوارد اƅبىصƊف اƄƅحول، Ɗقوم بتفاعل أƄسدة ƅمعرفة -2

 ما في اƅجدول اƅمقابليفكاƊت اƊƅتائج ك
  ّحول ثمƄƅف اƊتج صƊتب معادااستƄسدةƄة أƅلتفاعليىƅ موافقةƅإرجاع ا 

ሺMnOସ−/Mnଶ+ሻ MሺHሻ يُعطى:  = ͳg/mol ، MሺOሻ = ͳ͸g/mol ، MሺCሻ = ͳʹg/mol ، NA = ͸,1ʹ × ͳ1ଶଷ 

 التمرين 2: )6ن(
عدد بأمريكا اƅمرتبة اأوƅى عاƅميّا من حيث  ƅ ሺMITሻلتƊƄوƅوجيا ماساتشوستس معهديحتلّ 

من بين هؤاء اأساتذة Ɗجد أستاذ اƅمتاحة وƊوعيّة اأساتذةي براءات ااختراع واƅوسائل 
.WALTER Hاƅبروفيسور اƅفيزياء  G. LEWIN   دّرس معƅتميّزت محاضراته بدمج ا ȑذƅا

في احدȐ محاضراته حول اƄƅهرومغƊاطيسيّة، تطرّق اƅبروفيسور إƅى  ياƅتجارِب اƅعلميّة
 ي(اƅشّكل اƅمقابل)تجرِبة مهمّة حيث قام بأخذ سلƄين Ɗاقلين موصوƅين ببطّارية وقاطعة 

DNPH كاشف شيف 
+ - 
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يّارالƈاقلين قبل تمرير الت  

(1الصّورة )  

الƈاقلين تجاذب  

(2الصّورة )  

ينƈافر الƈاقلت  

 بالتوّفيق

 .التجريبيّةب من المحاضرة ثمّ ƈقارن الƈّتائج الƈظريةƈستعمل في هذا التمرين مقتطفات 

 : التجربة
Iشدّته قام اƅبروفيسور بتمرير تيّارا كهربائيّا  = ͵11A  فيƊاقل( هما هو 2( و)1ينƊطول كاّ م )݈ = ͸1cmي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ي2على مستوȐ اƊّƅاقل ) Bଵ( وظهور حقل مغƊاطيسي 1على مستوȐ اƊّƅاقل ) Bଶفسّر ظهور حقل مغƊاطيسي  -1
 (ي2على مستوȐ اƊّƅاقل ) Fଶ ( وظهور قوّة1على مستوȐ اƊّƅاقل ) Fଵفسّر ظهور قوّة  -2
 يFଶو ،Bଵ ،Bଶ Fଵ من حسب كاّ امثّل ثمّ  -3
 ؟ما هي اƅصّورة اƅتي تُوافق تƊائج اƅتجرِبة -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اƅحاƅةي هذƋ في Fଶو ،Bଵ ،Bଶ Fଵتمثيل أعد بعدها قام اƅبروفيسور بتمرير اƅتيّار في اتّجاƋ متعاƄس،  -5

μ଴يُعطى ثابت Ɗفاذية اƅفراغ :  = Ͷπ × ͳ1−7T. m/A 
 سؤال إضافي:

يزيل  Pythonكتابة برƊامج  أنّ مُعظم تاميذ اƅقسم يجدون صعوبة شديدة في تحديد جهة قوّة اباص، فقرّرت   احظت  
 اإشكال حيث يتضمّن هذا اأخير:

 هربائيƄƅتيّار اƅتلميذ جهة اƅيطلب من ا ՚ ، ՜ ، ՛ ، ՝ ،⊙ ،⊗ 

 اطيسيƊمغƅحقل اƅه جهة اƊثمّ يطلب م ՚ ، ՜ ، ՛ ، ՝ ،⊙ ،⊗ 
 قوّةƅامج جهة اƊبرƅه اƅ أخيرا يعطي ՚ ، ՜ ، ՛ ، ՝ 

 Ƅتب اƅبرƊامج اƅمُوافقيا

� � 

݀ = ͷܿ݉ 

 (1اƊّƅاقل )

(1اƊّƅاقل )
(1اƊّƅاقل )

(1اƊّƅاقل )
(1اƊّƅاقل )

 (2اƊّƅاقل )
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