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よُ ائُ زُ ةُالج ُيُ ورُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيم ُةُالد   ُيُ اط  بُ عُ ةُالش 

ُةيُ 
بُ 祈ُ التُ ُةُ ارُ ら ُوُ 

ُيُ  ُةيُ نُ طُ الوُ ُة 

بُ 祈ُ التُ ُةُ يُ يよُ د ُم ُ
ُــــُةُيُ  طائُ زُ الج  س  ُــــよُُو 

ُم ُ ُرُ د  ُوُ ف ُالتُ وُ ُاء ُج ُالꞌꞌ ُよةُ س  ُ ら ُوُبُ ـــُةُاصُ الخ ꞌꞌُق  ر 
 ـــُةيعُ 

 
 
 

 

 ن(41) :1التمرين 
ا تتواصل عن طريق اカّﾟطق، باﾟمقابل، تستعمل أساﾟيب مختلفة تمكカّها من  واﾟحشرات عكس اإカسان، غاﾟبية اﾟحيواカات

 يتبادل اﾟمعلومات فيما بيカها )إصدار أصوات، إرسال إشارات ضوئية، إفراز روائح معيカّةييي(
 بإفراز مركّباتا تمّ تعويضها عカد اカّﾟحل اカعدام اﾟمستقبات اﾟصّوتية، قلّة حاسّة اﾟلّمس، ضعف اﾟرّؤية في اﾟظّام، كلّه

 ي« La Phéromone»أو  »اﾟفيرومون « :من اﾟبقاء في اتّصال فيما بيカها ومن أهمّ هذケ اﾟمركّبات كيميائيّة تمكカّها
 مカها في هذا اﾟتمريني にوظائف كيميائيّة حيث سカدرس  のيتﾞوّن هذا اﾟمركّب من 

 .في المجال الزّراعي استعماله بديا للمبيداتالهدف من هذا التمرين هو دراسة هذا المركّب وتحضيرヮ مخبريّا قصد 
 تحديد اﾟخطر عカد اカّﾟحلي :1الجزء 

I- ذارヱـ اسمه: فيرومون اإカهبتاﾟخطريى2ىاﾟد إحساسها باカحلة عカّﾟا ケون حيث تُفرز 
 ﾟوظيفة اﾞﾟيميائيّة ﾟهذا اﾟمركّبيما هي ا -1
وجية اﾟموافقة حدّد -2  يصيغته اﾟمجملة و اカّﾟصف مفصّلة ثمّ استカتج اﾞﾟتابة اﾟطوبو゚
Ⅱ- تبخّر إسترعبارة عن  فيرومون الهجومﾟمقابل سريع اﾟشّكل اﾟيوهو موضّح في ا 
 يواستカتج صيغته اカﾟصف اﾟمفصّلة اإسترذكر اسم ا -1

 اﾟوقت اﾞﾟافي إدراك اﾟخطري اカّﾟحلﾟباقي  يعطيﾟفترة في اﾟهواء ممّا  إستراعカد تبخّرケ، يبقى هذا 

 ي اﾟجزيئاتوهو ما يُوافق عدد كبير من  カاカوغرام な11إﾟى  なتﾞون ما بين  اإستراﾞﾟميّة اﾟتي تفرزها カحلة واحدة من هذا 
 و باﾟتاﾟي اﾟذهاب إﾟى موقع اﾟخطري رائحتهحتّى تستطيع カحلة أخرう اﾟتقاط  اإسترمن هذا  جزيئات な1يلزم على اأقلّ 

قياس  تمّ ، سطة أجهزة قياس مカاسبةاقام مجموعة من اﾟباحثين بإحضار カحلتين إﾟى اﾟمخبر وعرّضوا إحداهما ﾟلخطر، وبو 
ﾟا ケمُفرزة من هذﾟحلةكميّة اإستر اカ تカفكاにね,ね   وغرامカاカ( غرام な1−9 え و   يساوカاカغرام  な)ي 

nحيث ) اﾟمُفرزة � جزيئاتعدد اﾟثمّ استカتج  nكميّة مادّة اإسترحسب ا -2 = N/NA). 
 اﾟخطر؟ من إدراك تتمكّن، هل جزえء واحد من مليار جزえء على اأقلّ  ستقبلت حلة اﾟمجاورةカّ اﾟأنّ  カُقدّر -3

 تحضير فيرومون اﾟهجوم )اإستر اﾟسّابق( مخبريّاي :2الجزء 
 فيカتج أستر وماءي Bمع كحول  Aمركّب عضوえ يمكن تحضير هذا اإستر من خال تفاعل أسترة حيث カمزج 

 ُむياءة:ُاما季ُفي
 ثانوي2ُُُ:تتوُ ام

 2022-05-22اريみ:ُالتُ 

ُ االفصلُُاختبار ساعتين:ُةامد   لثالث 
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 カاقلين قاطعة

 بطّارية

 يBو Aسمّ كاّ من ؟ ﾟAلمركّب ما هي اﾟوظيفة اﾞﾟيميائية  -1
 اﾟمجملة وباﾟصّيغة اカّﾟصف مفصّلة ثمّ اذكر خصائصهيﾞتب معادﾟة اﾟتفاعل باﾟصّيغة ا -2

カtمزج في اﾟلّحظة  = 1 ،1,に mol  مركّبﾟمن اA  1مع,に mol   حولﾞﾟمن اB  مركّزﾟبريت اﾞﾟفي وجود حمض ا
 اﾟمتبقّي فカتحصّل على اカﾟتائج اﾟتاﾟية: Aكميّة مادّة ااﾟمركّب  ね mnوカقيس كلّ 
60 40 32 20 16 12 8 4 0 t 岫mn岻 

0,066 0,066 0,074 0,104 0,118 0,132 0,148 0,168 0,200  (兼�健)(A)n 

         � 岫兼�健) 
岻أسترn岫ارسم اﾟمカحカىثمّ  تقدّم اﾟتفاعل(يمثّل  �) جدول تقدّم اﾟتفاعل، أﾞمل اﾟجدول ىاعتمادا عل -3 = f岫t岻ي 
 بياカيّاي t怠/態وعيّن زمن カصف اﾟتفاعل  rحسب مردود اﾟتفاعل اثمّ  xm叩xو  x脱اذكر اﾟفرق بين  -4
 يفي حاﾟة زيادة درجة اﾟحرارةثمّ في غياب حمض اﾞﾟبريت اﾟمركّز  اﾟبيانشكل على カفس اﾟمカحカى اﾟسّابق، رسم كيفيّا ا -5
 .المجال الزّراعيفي  للمبيدات كبديل كيف يُمكن استعمال هذا اإستراشرح  -6

 :3الجزء 
  �لمركّب ﾟ بعدّة معايرات قمカا، من اﾟجدول اﾟسّابق( 2)اﾟسّطر  اﾟمتبقيّة في كلّ ﾟحظة ﾟAمعرفة قيم كميّة مادّة اﾟمركّب 

+岫Naبواسطة محلول هيدروكسيد اﾟصّوديوم ( ねmn)كلّ  + OH−岻  ي C但تركيزケ اﾟمو゚ = ぬ,ぬ mol/Lي 
 ﾟماذا カستعمل محلول هيدروكسيد اﾟصّوديوم في غاﾟبيّة اﾟمعايرات اﾟلّوカيّة؟ -1
 ذكر طرق اﾞﾟشف عن اﾟتﾞافؤياموضّحا عليه كافة اﾟبياカات ثمّ رسم اﾟتجهيز اﾟتجريبي ﾟلمعايرة اﾟلوカيّة ا -2
 اﾟمشاركتين في اﾟتفاعليأساس/حمض( ﾞتب معادﾟة اﾟمعايرة مبيカّا اﾟثカائيتين )ا -3
゙ّد من -4 V但奪حيث カاحظ تغيّر ﾟون اﾟمزيج عカد إضافة  عカد اﾟتوازن  بقّياﾟمت Aاﾟمركّب كميّة مادّة  تأ = に1mLي 

 :4الجزء 
 مثّل اﾟصيغ اカﾟصف مفصّلة اﾟممكカة ﾟمُماﾞبات اﾞﾟحول اﾟمُستعملي -1
ثمّ カعاﾟج اﾟمحلول اﾟمتشكّل  −MnO替 رمカغاカاتإرجاع بواسطة شوارد اﾟبىصカف اﾞﾟحول، カقوم بتفاعل أﾞسدة ﾟمعرفة -2

 ما في اﾟجدول اﾟمقابليفكاカت اカﾟتائج ك
  ّحول ثمﾞﾟف اカتج صカتب معادااستﾞسدةﾞة أﾟلتفاعليىﾟ موافقةﾟإرجاع ا 

岫MnO替−/Mn態+岻 M岫H岻 يُعطى:  = なg/mol ، M岫O岻 = なはg/mol ، M岫C岻 = なにg/mol ، NA = は,1に × な1態戴 

 التمرين 2: )6ن(
وجيا ماساتشوستس معهديحتلّ  ى عاﾟميّا من حيث  ﾟ 岫MIT岻لتカﾞو゚ عدد بأمريكا اﾟمرتبة اأو゚

من بين هؤاء اأساتذة カجد أستاذ اﾟمتاحة وカوعيّة اأساتذةي براءات ااختراع واﾟوسائل 
.WALTER Hاﾟبروفيسور اﾟفيزياء  G. LEWIN   دّرس معﾟتميّزت محاضراته بدمج ا えذﾟا

في احدう محاضراته حول اﾞﾟهرومغカاطيسيّة، تطرّق اﾟبروفيسور إﾟى  ياﾟتجارِب اﾟعلميّة
ين ببطّارية وقاطعة   ي(اﾟشّكل اﾟمقابل)تجرِبة مهمّة حيث قام بأخذ سلﾞين カاقلين موصو゚

DNPH كاشف شيف 
+ - 
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يّارالヱاقلين قبل تمرير الت  

(1الصّورة )  

الヱاقلين تجاذب  

(2الصّورة )  

ينヱافر الヱاقلت  

 بالتوّفيق

 .التجريبيّةب من المحاضرة ثمّ ヱقارن الヱّتائج الヱظريةヱستعمل في هذا التمرين مقتطفات 

 : التجربة
Iشدّته قام اﾟبروفيسور بتمرير تيّارا كهربائيّا  = ぬ11A  فيカاقل( هما هو 2( و)1ينカطول كاّ م )健 = は1cmي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (ي2على مستوう اカّﾟاقل ) B怠( وظهور حقل مغカاطيسي 1على مستوう اカّﾟاقل ) B態فسّر ظهور حقل مغカاطيسي  -1
 (ي2على مستوう اカّﾟاقل ) F態 ( وظهور قوّة1على مستوう اカّﾟاقل ) F怠فسّر ظهور قوّة  -2
 يF態و ،B怠 ،B態 F怠 من حسب كاّ امثّل ثمّ  -3
 ؟ما هي اﾟصّورة اﾟتي تُوافق تカائج اﾟتجرِبة -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اﾟحاﾟةي هذケ في F態و ،B怠 ،B態 F怠تمثيل أعد بعدها قام اﾟبروفيسور بتمرير اﾟتيّار في اتّجاケ متعاﾞس،  -5

μ待يُعطى ثابت カفاذية اﾟفراغ :  = ねπ × な1−7T. m/A 
 سؤال إضافي:

يزيل  Pythonكتابة برカامج  أنّ مُعظم تاميذ اﾟقسم يجدون صعوبة شديدة في تحديد جهة قوّة اباص، فقرّرت   احظت  
 اإشكال حيث يتضمّن هذا اأخير:

 هربائيﾞﾟتيّار اﾟتلميذ جهة اﾟيطلب من ا 華 ، 蝦 ، 菓 ، 課 ،⊙ ،⊗ 

 اطيسيカمغﾟحقل اﾟه جهة اカثمّ يطلب م 華 ، 蝦 ، 菓 ، 課 ،⊙ ،⊗ 
 قوّةﾟامج جهة اカبرﾟه اﾟ أخيرا يعطي 華 ، 蝦 ، 菓 ، 課 

 ﾞتب اﾟبرカامج اﾟمُوافقيا

� � 

穴 = の潔兼 

 (1اカّﾟاقل )

(1اカّﾟاقل )
(1اカّﾟاقل )

(1اカّﾟاقل )
(1اカّﾟاقل )

 (2اカّﾟاقل )
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