
  

   

 

 صفحــــغ1 5ة

 

よُ ائُ か ُり الج ُيُ ．رُ هُ م ُالج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيم かُ الد   ُيُ اط  بُ عُ か الش 

かُيُ 
 ُ，ُ ら ُبُ رُ التُ  ةُ ار

ُيُ   か  ُ．يُ نُ طُ الかُ

بُ رُ التُ  かُ يُ يよُ د ُم ُ
ُــــ か يُ  طائُ りُ الج  س   ， よ ُــــ

ُم ُ ُرُ د  ُ．ُ ف ُالتُ ，ُ  اء ُج ُالかꞌꞌ ُよُ س   íꞌꞌُ اصُ الخ か بُ ـــ．ُُ ら ُ ر 
 ـــ かيعُ 

 
 
 

ُ
ُ

ُ

ُ

لُ ُ:ام．ض．ع اأ， 
لُ مよي▲ اأ，  ُ:الت 

ُ:طبيعか الهよم．îُ -أ-(ت
د البيبتيٖ(ب  - ِ ٖ غ )متع 我ڣٚتيني ظ عضڤڬ ٗڣ طبيعغ ب 我ٚك اأسيتڤسيڗ م

îُ 5.ة
祈كيظ: هي  - 我اخلغ في الت 我ٖ غ ال 我أحما٩  9ةتحٖيٖ عٖد اأحما٩ اآمني

غب  我5.ة′مني îُ
غ:ب(  我كيبي祈 我ڣابط امتڤاجٖع بيڗ الڤحٖاػ الت 我ٚ  تحٖيٖ نڤٵ ڣ عٖد ال

ٚ ڣاحٖ ثنائي الكب祈يـب  8 -  غ ڣ جس 我5.ةڣٙابط ببتيٖي î 
ئٜيڗ مــــــــــن السي -  ٚ ثنائي الكب祈يـ امتڤاجٖ بيڗ ج عغ للحصــــــــــڤڋ عليها: تفكيـــــــــڊ جس ِ

تيجـــــــــــغ امتڤق  我ــــــــــنالن  ستيـ
   (Cys-9)  و(Cys-4)   غ(ب 我اٚغي مٚڤڗ شكلڢ الحلقي )البنيغ الف îُ 5.ةفيفقٖ اله
げ العلمي( 2 ُ:الن 

يغغ  ڣٚڗ منها لهـــــــــــا نف٨ الص ِ كٚيـــــظ الب祈ڣتيڗ ڣ يڤجٖ عش غ تٖخل في ت 我غ ڣحٖاػ بنائي 我اأحما٩ اآمني 祈تعتب
غب  我اسل الجانبي 我غ لكن تختلڀ في الس 我غ العام 我تةالكيميائي îُ

غ للب祈ڣتيناػ؟ فما  我اٚغي غ في تحٖيٖ البنيغ الف 我اسل الجانبي 我غ الس 我5.ةهي أهمي îُ
غ ف 我تٚيظ اأحما٩ اآمني اٚغي我 ـــــــ〈ڗ我 عٖد ڣ نڤٵ ڣ ت د البنيغ الف ِ ٖ يٚڄـــــغ ڣ ٗلڊ عــــــي الب祈ڣتيناػ هي التي تح  ن ط

ظ في انط ِ
تي تسب  我ال ) غ )الج٘ڣٙ 我غ ڤا╋ الس ِ ـــساسلڢ الجانبي 我يٚڄلسلغ البيبتيٖي دع ڣ دقيقغ عن ط 我ٖ يٚقغ مح  بط

تي تحٖف بينهاب  我جاٗباػ ال 我5.ةالتî 
جاٗباػ باختاف طبيعغ الج٘ڣٙ حين نجٖ ما يلي: 我تختلڀ طبيعغ الت 

ن بامڤجظبأ(  我تي تتأي 我الظ مع ال 我غ امتأينغ بالس 我اسل الجانبي 我5.ة تجاٗب الس î 
ع الكب祈يـ مثل ب(  我ٙ تي تحتڤڬ علګ ٗ 我اسل ال 我تجاٗب السCys 5.ةب î 
هٚغ للما╋ب جـ(  غ الكل 我اسل الجانبي 我5.ةتجاٗب الس î 
)む  غ 我ئٜي تي لها شحن ج 我غ مڤجبغ مع ال 我يٜئي تي لها شحن ج 我غ ال 我غ لأحما٩ اآمني 我اسل الجانبي 我تجاٗب الس 

غ  我ئٜي تي لها شحن ج 我غ مڤجبغ مع ال 我ئٜي تي لها شحن ج 我غ ال 我غ لأحما٩ اآمني 我اسل الجانبي 我5.ةتجاٗب السî 

   ُむالحياةة: اما， かُعل．م الطبيع
 ع 3き :ست．ُ・ام

 ت2ة30/11/2اريみ: التُ 

ُ  تصحيح امتحاî البكال．ريا التجよيبيか ســـــــــــــــــــــا  02: ةامد 
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 صفحــــغ2 5ة

 

ڣابط 我ٚ ٚ بفضل ال تي تستق 我ڣتيڗ ال祈غ للب 我اٚغي ل البنيغ الف 牙ڬ 〈لګ تشك جاٗباػ انطڤا╋اػ ت〉د ِ 我ينتٌ عن ه٘ه الت 
 我اســــــل الجانبي 我أ بيڗ الس 我تــــي تنش 我غ ال 我غ، جســـــــــڤٙ ثنائي 我ڣٙجيني ــــــــــغ، هيٖ 我دٙي ڣٙابط شا لــــــــــــغ في  ِ

ابقغ ڣ امتمث  我غ الس
هٙغ للما╋ب  îُ تةالكب祈يـ ڣ تجاٗباػ أقطاب كا

اني مよي▲ الث  ُ:حل الت 
لُ ُ:الجりء اأ， 

عغ ( ت ِ
اٚد امتطڤ  نٙغ في الجٖڣڋ بيڗ ألياػ البنـ )ٝ( مع ألياػ اأف  للتب牙祈ٵ بالجلٖ:مقا

دٚ امقت祈ٍ للتب牙祈ٵ: -   الف
عليلî   75.ة( 2ڤ )٭ـــه   我ماثل ـــــــــنسب: الت 我75.ة( % ةث) ةتةثغ الت îُ
فسير( 2 ُ:الت 
يٛلـ منڢ )〈خماده - ٘ڬ أ 我عڤدػ ظهڤٙ التفلڤٙ في جٜ╋ من الغشا╋ ال 

غ اللي季ٙ( يفس ِ  我غ ـــــــــبأشع 我يٜئاػ الغشائي 牙ٚڅ الج ع ـــــــــامفلٚ بتح ع امجاڣٙ  ڤٙ
ب  تي أخمٖ منها التفلڤٙ 我اٛلغ ال îُ 75.ةمنطقغ اإ

ُ:ااستخاص
ــــــــــغ ڣ تكسظ الغشا╋  我كٚي ٛ بالح ع فهي تمتا 我ٚ يٜئاػ الغشا╋ غي祈 مستق  ج

îُ 75.ةميڤعغب 
اني ُ:الجりء الث 

اثي )تمثيل صبغي( لأم ڣ اإبنيڗ )( ت مط الڤٙ 我اثي لأب: (، ڣاستنتاه2( ڣ )تالن مط الڤٙ 我الن 
ُ ُ
    
  

 
 
 
 
 

اثي لأم ڣ لإبن ) مط الڤٙ 我اليغ:2( ڣ )تلتمثيل الن 我بع الخطڤاػ الت 我نت ) 
قٙږ )( أ    تٚبطغ تتڤاجٖ في الصبغي  اػ م 我٘ اٚػ ال ِ

ثاػ م〉ش  ِ  ٙ  (بتمڤ
قٙږ )( ب   بغي  ڣٛه من الص ِ دٚ  هٙ اأببتيحتڤڬ الف اني مصٖ 我هٙ اأم ڣ الث  ( ڣاحٖ مصٖ
اٚػ اإب( جـ   ِ

ڗٙ م〉ش  اٚػ اأم لنتتن )ـــــنقا ِ
اٚػ الصبغي )ــــــــــــــ( مع م〉ش  ِ

ل 〈لګ م〉ش  我ثتتڤص ٘ڬ ڣٙ 我ڢ اأم ــــــــــ( ال 
هٙــــــــــــــا الصبغي )      يغ عنــــــٖ اإبن مصٖ ِ

اٚػ امتبق  ِ
اٚػ تإبنها ڣ ام〉ش  ِ

ڣف من اأب بينما ام〉ش   ( امڤٙ
انيب      我هٙا الصبغي الث يغ   عنٖ اأم فمصٖ ِ

 امتبق 
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   )む( لبڄب2عنٖ اإبن 我نستعمل نفس اإستٖاڋ الس ) 
   )áاثيب هٙما اأب ڣ به٘ا نستنتٌ نمطڢ الڤٙ ياڗ عنٖ كل 〈بن مصٖ ِ

اڗ امتبق  我الصبغي 
2 ) 我اثيًا أڗ دٚ ڣٙ 季ه ڣ هڤ منف ِ

غ تمي  我غ بيڤلڤجي 我لكل ِ شخ٨ هڤي: 
ثاػب CMH ـ ـأ( للـ   ِ  ٙ اػ عٖع مڤ 我٘ دع لل 我ٖ يٜئاػ امح كٚيظ الج فٚ علګ ت تي تش 我ال 
ة    ثか عد   ألياػ ا سيادع بينهمابب( لكل   م．ر  
غ مختلفغ جـ(    我اثي اكبي祈 جٖا CMH ـ〈حتماڋ اأنما٭ الڤٙ دٚ فلڢ نمط ڣٙ غ، بينما الف 我ٚي  ثي يفڤځ عٖد البش

 ڣاحٖ من بيڗ امايي祈 امختلفغب     
دٜ شخصيڗ متماثليڗ من。      غ تمي ِ   CMHـ: 〈ستحالغ ڣج 我غ بيڤلڤجي 我لكل ِ لكل ِ شخ٨ هڤي 我أڗ ٖ ِ

 季ه ما ي〉ك 
ڤأم الحقيقي امتماثليڗ       我دٚ، ماعٖڥ الت اثي منف الي نمط ڣٙ 我اثيًابڣ بالت   ڣٙ

اني ُ:ام．ض．ع الث 
ُ:كتاباき البياناき -(أت
ڣٚتيڗ ليفي( 4ُ– كڤليستي祈ڣڋ( 3ُ– طبقتيڗ عاتمتيڗ( 2ُ– طبقغ ني祈ع( ت ڬٚ )غليكڤليبيٖ( 5ُ– ب  (جٜ╋ سك
ڣٚتيڗ ضمني ( 6 ڣٚتيڗ ( 7 –ب ڣٚتيڗ سطحي داخلي ( 8 –غليڊ ڣ ب 9ُ×25.ةفڤسفڤليبيٖب ( 9 –ب

)る( جٙيب  :ال．سط طح الخا 我ل الس ِ
îُ 25.ةيمث 

اخليب  :ال．سط )ع( 我ٖ طع ال 我ل الس ِ
îُ 25.ةيمث 

عليل ُ:الت 
طح  我الس 季 我ڣتيناػ، بينما ا تتڤاجٖيتمي祈تٚبطغ بالفڤسفڤليبيٖ أڣ الب غ م 我ٚي 我اٜ╋ سك جٙي بڤجڤد أج اٜ الخا  ╋اأج

اخلي للغشا╋ب  我ٖ طح ال 我غ بالس 我ٚي 我5.ةالسك îُ
ه بالفسيفسائي امانع:ب(  مڤٗ 我تعليل تسميغ الن 

غ ڣاختاف طبيعتها   我ناػ الغشائي ِ
ٵ امكڤ  牙جٚع 〈لګ تنڤ غ ت 我غ ڣ أشكالهالبنيغ الفسيفسائي 我5.ةب االكيميائي îُ

هٙاب   اٚ يٜئاػ ضمن الغشا╋ ڣ عٖم استق جٚع 〈لګ الج îُ 5.ةاميڤعغ ت
هجيڗ الخلڤڬب 我بٚغ الت ٖ ٗلڊ هي تج ِ

تي تأك  我بٚغ ال ج 我الت 
げ العلمي( 2 ُ:الن 

جٙي  مٛ عن الڤسط الخا غ ڣ يفصل السيتڤبا 我كل اأشكاڋ الخلڤي 季 ِ
اف يمي  我مٛي هڤ غشا╋ شف  ڣ هڤالسيتڤبا

ڣٚتيناػ متمڤضعغ بشكل فسيفسائي، تڤضع  لها ب 我غ مضاعفغ تتخل 我بقغ الفڤسفڤليبيٖي 我عٙ عن الط  عبا
غالفڤسفڤليبيٖاػ علګ شكل طبقتيڗ متقابلتيڗ 我اخل ڣ اأقطاب امحب 我ٖ هٙغ للما╋ نحڤ ال  ، اأقطاب الكا

جٙيب  اخلي ڣ الخا 我ٖ جاه الڤسط ال ِ
   î 2ةللما╋ بات 
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مよي▲  انيحل الت  ُ:الث 
لُ ُ:الجりء اأ， 

غب ( ت 我بٚسيڗ: بنيغ ثالثي يٜږ الكيمڤت îُ 5.ةامستڤڥ البنيڤڬ إن
عليل ُ:الت 

غ  我ڗ من سلسلغ ڣاحٖع بها بنياػ ثانڤي 我يتكڤa   غ ڣ 我ڣٜني غ  Bحل 我قي 4ُ×25ُ.ةڣ مناطڄ انعطافب ڣٙ
2 ) かللمجم．ع かامنتمي か ڣٚابط : )A(اأحماご اآمني  كي季ع ب 我ٚ بٚط ال ثبيـ( ج ي 我تٙبا٭ )الت ل مڤقع اا ِ

تمث 
فاعلب  我ع الت 我يٜږ ماد ا معقٖ 〈ن ِ

غ مشك  我5.ةانتقالي îُ
 かللمجم．ع かامنتمي か فاعلي( أين: )B(اأحماご اآمني  我مڤقع الت( 季حفي 我نغ مڤقع الت ِ

ل اأحما٩ امكڤ  ِ
 تمث 

كي季عب  我ٚ فاعل مع ال 我5.ةيتږ الت îُ
اڋب  (A+B)امجمڤعتيڗ  我ل امڤثع الفع ِ

îُ 5.ةتشك 
بٚسيڗ: (3 يٜږ الكيمڤت اٚه ناتٌ معاملغ الببتيٖ بإن  〈ستخ

 

 

 

ل في: 我نڤاتٌ اإماهغ تتمث 
îُ 25.ة حمضيڗ أميني امثيڤنيڗبأ(  
îُ 25.ةحم٬ الغلڤتاميڊب ب(  
îُ 25.ةثاثي الببتيٖب  2ةجـ(  

   )む25.ة بٙاعي بيبتيٖ ڣاحٖب îُ
انيالجりء  ُ:الث 

ڗٙ منحنيي الڤثيقغ: ( ت  î 2ةتحليل مقا
ع )ٝ(ب 我من في ڣجڤد ڣ غياب اماد 我ٜ فاعل بٖالغ ال 我ع الت 我ماد 季كٚي 祈اػ ت 牙ل الڤثيقغ تغي ِ

 تمث 
قاعل لتنعٖم بعــــــــٖ دقيقتيڗ يٖڋ牙 علګ حٖڣف تفاعل  我مادع الت 季كٚي ع )ٝ( تناقـــــــــــ٨ ت 我ناحٴ في غياب اماد

يٜږ فاعلب 〈ن 我ع الت 我مع ماد 
فاعل لتنعـــــــــٖم بعٖ  我ع الت 我ع )ٝ( تناق٨ بطيئ ماد 我ع )ٝ(  4ةفــــي ڣجڤد امـــــــــــاد 我اماد 我علګ أڗ 牙ا يٖڋ 我دقائڄ مم

يٜږب قٚلـ عمل اإن  ع
ع )ٝ( :اإستنتاج 我يٜږ ڣ تنق٨ من  اماد قٚل عمل اإن فاعل تع 我ع الت 我ع منافسغ ماد 我نشاطڢبهي ماد 

فسير( 2 يٜږ دڣڗ حٖڣف :الت  اڋ لإن 我فاعل فهي تشغل امڤقع الفع 我ع الت 我ع )ٝ( لها نفس نفس بنيغ ماد 我اماد 

                                                                                
www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


  

   

 

 صفحــــغ5 5ة

 

فاعلب 我ع الت 我يٜږ بماد تٙبا٭ اإن قٚل ا ٜ ه٘ا ما يع  تفاعل
خطيطي ُ  :الよ سê الت 

ُ
 
 

 

يٜئغ  بٚسيڗ ڣ الج اٚكي季 كل من الكيمڤت ع تعليل ثباػ ت 我ٖ بٚغ:)ٝ( طڤاڋ م ج 我الت 

îبسيよالكيم．ت:ُ

فاعلب 我يٜږ ڣ هڤ ڣسيط حيڤڬ ا يستهلڊ أثنا╋ الت عٙ عن 〈ن îُ 5.ة عبا

كٙي季ع  ع )ٝ( ليسـ  我تٙبا٭ب اماد غٙږ اإ بٚسيڗ فهڤ ا يتفاعل معها  îُ 5.ةالكيمڤت

3 )êيりعام لإن éيよتع:ُ

ع  我فاعل، هڤ نڤعي تجاه ماد 我غ، ا يستهلڊ أثنا╋ الت 我فاعاػ الكيميائي 我ٵٚ الت يٜږ هڤ ڣسيط حيڤڬ يس اإن

فاعلب  我فاعل ڣ نڤعي 〈تجاه نڤٵ الت 我تةالت îُ
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