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ٙ أحٖ امڤضڤعيڗ اآتييڗ:  علګ امتفشح أڗ يختا

 ڣل امڤضڤٵ ال 
 ( 8مڜ  ǻ4لګ الصفحغ  8مڜ   ت( صفحاػ )مڜ الصفحغ 4ةيحتڤڬ امڤضڤٵ الڣل علګ )

 (نقا٭ ةتالجǴٜ الڣل: )
اٙسغ سلڤكهااقتفح الستاٗ علګ تامي٘ه التحقڄ مڜ قيمغ سعغ مكثفغ    امخبفيغ،في حصغ لأعمال   بٚائيغ    ڣٕ عٙ كه يٚقتيڗ في ٕا بط
 مختلفتيڗ كمايلي: 

يٚقغ الڣلګ:   الط
بٚائيغ   ࡾقام التامي٘ بتڇكيظ امكثفغ علګ التسلسل مٸ ناقل أڣمي مقاڣمتڢ   كٚغ الكه ڣ مڤلٖ قڤتڢ امح ሺ࢚ب عنٖ اللحظغ  (تةالڤثيقغ  )  مهملغ امقاڣمغ   ࡷڣ قاطعغ    ࡱ = ૙ሻ    قامڤا بغلڄ القاطعغ ثږ بڤاسطغ

مٚجيغ   اممثليڗ لتغيڇاػ كل من    -2-ڣ    -ت-تحصلڤا علګ البيانيڗ  ,بالحاسڤب    ࢕ࢇ�ࡱ تجهيڈ مناسظ ڣ ب
مٜن   ࢏بيڗ طٚفي امكثفغ ڣ شٖع التياٙ   �ࢁ التڤتٚ   (ب2ةبالڤثيقغ) علګ التڇتيظ  ࢚اماٙ فيها بٖالغ ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
فٚ امكثفغ ڣبيڗ  - أة   (1 ها في ه٘ا التڇكيظب ع  دڣٙ
عٙ:  -بة          بيڗ علګ مخطٰ الٖا

بٚائي    -  ڣٚٙ التياٙ الكه يٚن  ࢏كل من جهغ م  ب بيڗ طٚفي امكثفغ ڣ الناقل اأڣمي علګ التڇتيظ  ࡾࢁڣ    �ࢁ  ڣ حاماػ الشحنغ مبينا طبيعتها, ثږ بأسهږ التڤت
عٙ ܧحنغ كل من لبڤس ܣ امكثفغب -   إشا

يٚن     -جة      عٙب؟  ࡾࢁ ڣ �ࢁما هڤ الجهاٛ ال٘ڬ يمكن استعمالڢ بٖڋ الحاسڤب من أجل مشاهٖع التڤت  بيڗ كيفيغ تڤصيلڢ علګ الٖا
عٙ ܧحنغ امكثفغ  -أة  (2 عٙ شٖع التياٙ   �ࢁبٖالغ التڤتٚ   ࢗ  اكتظ عبا فٚيها , ڣ عبا عٙ   ࢗبٖالغ الشحنغ   ࢏بيڗ ط  ب �ࢁ  بٖالغ ࢏,ثږ استنتٌ عبا

اٚطيغ الشعبيغ  يٚغ الٖيمق يغ الجٜائ  الجمهڤٙ
عٙ التفبيغ الڤطنيغ  ا  ڣٛ

يٚغ التفبيغ  ٚ مٖي  ڣسط الجٜائ

سٙغ   ّٚجاǴ ڣالتفڤّق ꞌꞌمٖ يٙعغ  -الخاصّغ   ꞌꞌال  - بڤٛ

يٙٔ:                                                                                                                                                                     22ة2ماٝٙ  ثتالتا
 ٕ ة3ســــــــــــــــــــــــــــا ڣ3ةامٖع:                                                                                                                                                                

 ّٕ  علڤم فيقيائيغع: اما

يٚبيغعلڤم ت)  امستڤڥ: الثالثغ ثانڤڬ  ٙ الفصل  (  ج الثَانياختبا  
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عٙ التڤتٚ     -بة          لقانڤڗ أڣمب ࡾڣ امقاڣمغ   ࢏بٖالغ شٖع التياٙ   ࡾࢁاكتظ عبا
 ؟ب كيڀ نسمܣ ه٘ه العاقغࡱڣ  ࡾࢁ,  �ࢁحٖد العاقغ بيڗ      -جة        

عٙ    -ٕة          عٙ امعادلغ التفاضليغ امميڈع للٖا  بيڗ طٚفي امكثفغب  �ࢁبٖالغ التڤتٚ   �ࡾاستنتٌ عبا
 : ه٘ا الحلتحقڄ بالحساب من صحغ ثږ  اختڇ من بيڗ ااقتڇاحاػ اآتيغ الحل امناسظ له٘ه امعادلغ  -ڝة         

ሺ�ሻ�ࢁ  = .ࡱ� ሺ�ሻ�ࢁ                               3)     ࢚�−ࢋ = .ࡱ ሺ૚ − ሺ࢚ሻ�ࢁ                          ሻ     (2࢚�−ࢋ = .ࡱ                                  1)     ࢚�−ࢋ

مٜنيغ لشٖع التياٙ    -ڣة            عٙ ال عٙب  ࢏استنتٌ العبا  اماٙ في الٖا
مٜن  بيڗ أنڢ عنٖ اللحظغ امڤافقغ     -أة (3 ሺ࢚لثابـ ال = �ሻ    : ڣٙسغ يكڤڗ عٙ امٖ ሺ�ሻ�ࢁامميڈ للٖا = ૙, ૟૜. مٜن   ثږ     ࡱ   �استنتٌ مٖلڤا لثابـ ال

 في ه٘ه الحالغب

مٜنب  �أڗ    ڣ التحليل البعٖڬ بيڗ باستعماڋ امعادلغ التفاضليغ -بة  ثابـ متجانس مٸ ال
  ب�ڣ   ࡱاستنتٌ قيمغ كل من :   (,2ةللڤثيقغ)   - ت-البياڗاعتمادا علګ    -ةج        

عٙ  -أة (4 عٙ ثږ ڣضح كيفيغ تڤصيلڢ علګ مخطٰ الٖا  .سږ الجهاٛ ال٘ڬ يسمح بقياٝ شٖع التياٙ اماٙ في الٖا
هٚ القيمغ التܣ يشيڇ اليها الجهاٛ عنٖ غلڄ القاطعغب  ،( 2ة) للڤثيقغ  -2-البياڗاعتمادا علګ  - بة        استخ

ࡾ  �  بيڗ أڗ قيمغ امقاڣمغ (5 = ૞૙  ب�ثږ استنتٌ قيمغ 

مٛنغ  (6  ب( 2ة) الڤثيقغ من  -2-البياڗ ضٸ سلما محڤٙ أ

 
يٚقغ الثانيغ :    الط

يٚقغ اأڣلګ(  ࡱ)مشحڤنغ كليا تحـ التڤتٚ السابڄ    لګ التسلسل مٸ امكثفغ السابقغع  ′ࡾقام التامي٘ بتڇكيظ ناقل أڣمي مقاڣمتڢ   ثږ     للمڤلٖ في الط
مٛنغ  ࡷأغلقڤا القاطعغ   ሺ࢚في لحظغ نعتبڇها مبٖأ لأ = ૙ሻ ب( 3ة) الڤثيقغ  مثلما هڤ مڤضح في  

مٜن ࢗمنحنܢ تطڤٙ ܧحنغ امكثفغ   ( 4ةالڤثيقغ) يمثل شكل     : ࢚ بٖالغ ال
عٚ التܣ تحٖف في امكثفغ ( ت   ؟ما هي الظاه
 مايلي: حٖد بيانيا   ( 2
نٜغ اأعظميغ في امكثفغ   -أة  ب ࢕ࢗقيمغ الشحنغ امخ

 ب �قيمغ   -بة
 ب′ࡾقيمغ   -جة

نٜغ في امكثفغ  ( 3 عٙ اللحظيغ للطاقغ امخ  ب  ሺ࢚ሻ�ࡱاكتظ العبا
نٜغ اأعظميغ   ( 4  ب࢕�ࡱاستنتٌ قيمغ الطاقغ امخ
عٙ ( 5 هٚا في الٖا يٚ  ؟ علګ أڬ شكل تظهٚ ه٘ه الطاقغ عنٖ تح

ٙع عنٖ اللحظغ   -      ّٚ ࢚احسظ قيمتها امح = ૛�ب 
�كتظ الصانٸ علګ ه٘ه امكثفغ   ( ت = ૚૛૙ �ࡲ ∓ ૞% ب 

يٚقتيڗ الهل تتڤافڄ نتائٌ      فٚ السابقتيڗ  ط  ؟الصانٸ مٸ القيمغ امܦجلغ من ط
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Ǵٜنقا٭(  ةت: )الثّاني  الج 
يٙسطڤ   ǵ الكثيفڣڗ  في أعظږ عالږ  (  تة)الڤثيقغ  "بببيعتبف  سٙطڤ   القٖيمغب اليڤناڗ    ڣفيلسڤف  ǵ علګ    يقڤل  معتمٖا 

عٚغ الجسږ خال    حٖسڢ:  عٚغ أكبف مڜ الجسام الخفيفغب أڬ أڗ س مڜ الطبيعي أڗ الجسام الثقيلغ تسقط بس
 السقڤ٭ تتعلڄ بكتلتڢب  

اٙستڢ التفصيليغ لسقڤ٭  في شمال ǻيطاليا ,م  ૚૞ૢ૙حڤالي عام   , تفتح عقل غاليلي علګ  الجسام ڣ مڜ خال ٕ
 Ǵيٚاضياػ ڣ الفيقيا يٙاضياب ال ڬٚ طبقا لقڤانيڗ يمكڜ صياغتها   مǺكٖا أڗ الطبيعغ تج

مٙي الشياǴ مڜ أعلګ الكنيسغ في مٖينغ   عٚ  كأڗ يسقط جسميڗ لهما    ،( 2ة)الڤثيقغ    بإڣافاعتمٖ غاليلي علګ فك
ڗ   صٚاص  ڣلكڜ بأحجام نفس الڤٛ اٚػ ٗاػ طبيعغ مختلفغ )مثل ال ( لكڜ كاڗ مڜ  ڣالفليڗمختلفغ مستعما ك

بٙ ال٘هنيغ   ٚ ڣسائل القياٝ الٖقيقغب ل٘ا لجأ ǻلګ التجا الصعظ تحٖيٖ مڤضع جسږ في لحظغ معينغ لعٖم تڤف
ٜ علګ التحليل امنطقي للماحظاػ العيانيغ  تٚك بٙ التܣ ت يٚاضيغ(  ڣالتܣ تصٖقها)التجا فتشكل لٖيڢ  البفاهيڗ ال

ڣٚ٭   الش نفس  تحـ  تسقط  جعلها  أنڢ  لڤ  الڤقـ  نفس  في  ض  الٙ سطح  علګ  تسقط  اٚػ  الك كل  بأڗ  انطباٵ 
يٚتيڗ(: كإهمال الهڤاǴب  سٙخ لٖيڢ قناعتيڗ )نظ  مما 

عٚغ الجسږ ا تتعلڄ بكتلتڢب -   س

عٚغ سقڤطهاببب"  الجسام، مقاڣمغ الهڤاǴ تتٖخل في سقڤ٭  -  أڬ أڗ شكل الجسام لڢ تأثيف علګ س

ه٘ا   حقيقغ  مُحاكاع  ڣك٘ا  عٚ  لك  ّٚ الح الشاقڤلي  السقڤ٭  كٚغ  ح ضٚيغ  ف اٙسغ  ٕ هڤ  يٚڜ  التم ه٘ا  هٖف 
يٚبياب   السقڤ٭ في الهڤاǴ تج

 

I)   تٙفاٵ ٩للسطح العلڤڬ لعما  ࢎمن ا ٚٙنا في اللحظغ عٙ عن سطح اأٙ ࢚, ح = ૙    مبٖأ امحڤٙ   ࡻمن نقطغሺࢆࡻሻ,    عٚ معٖنيغ صغيڇع الحجږ ك
࢓كتلتها   = ૞૙૙ عٚغ ابتٖائيغ  ࢍ كٚتها إلګ تأثيڇ قڤع ثقلها  . دڣڗ س  (ب3ة)الڤثيقغ فقٰ    ࡼ⃗⃗ڣ التܣ تخضٸ أثناǴ ح

عٚغ   ( ت مٜنيغ لكل من الس عٚ ثږ اكتظ امعاداػ ال كٚغ الك   ሺ࢚ሻ�بتطبيڄ القانڤڗ الثاني لنيڤتن, ادٝٙ ح
كٚغ         ب  ሺ࢚ሻ�ڣ الح

سٙطڤب  ( 2 ǵ ٖٝأٙڬ غاليلي دڣڗ ح  بيڗ كيڀ يمكن له٘ه امعاداػ أڗ تحكږ علګ صحغ 
نٚامٌ    ( 3 ب كٚغ السقڤ٭ ڣ عالجناه بڤاسطغ  ٙ   ࢉࢋ࢓࢏��سجلنا فيٖيڤ لح البياڗ  لتطڤ عٚغ    � فتحصلنا علګ  س

مٜن   عٚ بٖالغ ال كٜٚ عطالغ الك  ب 4ةلڤثيقغ ل ࢚م
ضٙيغ   ( 3بت ٵٙ الجاٗبيغ اأ ع تسا ّٖ بٚغب ࢍاعتمادا علګ البياڗ, أڣجٖ ش  مكاڗ التج
٩ ,   ࢙࢚باعتباٙ ( 3ب2 عٚ بسطح اأٙ عٙ  بيانيا  أڣجٖلحظغ اصطٖام الك تٙفاٵ العما  ثږ تحقڄ من النتيجغ حسابياب  ࢎا
عٚ  4 عٚغ الك ૚�بعٖ قطعها مسافغ   ૚�( أڣجٖ س = ૞ ب ࢓  
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II)  في غاليلي  أٙڬ  صحغ  علګ  عٚغ   للڤقڤف  الس علګ   Ǵالهڤا مقاڣمغ  من  تأثيڇ  عٚ  ك اللحظغ   عنٖ  عٙ  للعما العلڤڬ  للسطح  تٙفاٵ   اإ من  ٚٙنا  ح  ,

࢓البڤليستيڇين كبيڇع الحجږ كتلتها  = ૞૙૙ كٚتها إضافغ إلګ ثقلها  ࢍ عٚغ ابتٖائيغ , ڣ التܣ تخضٸ أثناǴ ح شٖتها     ࢌ⃗, إلګ قڤع احتكاڅ     ࡼ⃗⃗دڣڗ س
ࢌ)حسظ هڤيجنڈ( تعطى بالعاقغ :  = خٙميٖٝ ૛�ࡷ  .ب حين تهمل دافعغ أ

عٚغ   ( ت عٚ ڣ اكتظ امعادلغ التفاضليغ لها بٖالغ الس كٚغ الك  ب ሺ࢚ሻ�بتطبيڄ القانڤڗ الثاني لنيڤتن , ادٝٙ ح
عٚ + أ٩ٙ(   ( 2 سٙمنا بياڗ تغيڇاػ الطاقغ الكامنغ الثقاليغ للجملغ )ك اٙسغ التܦجيليغ  مٜن   ࢖࢖ࡱبإعادع الٖ  ب5ةقغ للڤثي ࢚بٖالغ ال

حٚلتيڗ: انتقاليغ في امجاڋ   ૙ڣ ال٘ڬ تبڇٛ فيڢ م ൑ ࢚ ൑ ૚, ૞૞ ࢙   ࢚ثږ دائمغ في امجاڋ ൒ ૚, ૞૞ ࢙ ب  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جٚعي لقياٝ الطاقغ الكامنغ الثقاليغ(  2بت ٩ كمستڤڬ م عٚغ     ( 3ةالڤثيقغ  احٴ شكل  )   بأخ٘ سطح اأٙ عٙ الس خاڋ    ࢚في اللحظغ    �, بيڗ أڗ عبا

حٚلغ اأڣلګ تكتظ علګ الشكل :  �ام = ࢚ࢊ�ࢊ = − ૚૝,ૢ   ب ࢚ࢊ࢖࢖ࡱࢊ
૚�عنٖ قطٸ امسافغ   ( 2ب2 = ૞ ࢖࢖ࡱتكڤڗ الطاقغ الكامنغ الثقاليغ للجملغ   ࢓૚ = ૠ૚, ૞ عٚغ  بيانيا ب احسظ  ࡶ  عنٖئ٘ب ′૚�قيمغ الس
عٚتيڗ   ( 2ب3 ڗٙ قيمتܣ الس  ؟غاليلي ب هل تصٖځ النتيجغ تڤقٸ  ′૚�ڣ   ૚�قا
عٚ + أ٩ٙ(, عبڇ عن عمل قڤع اإحتكاڅ    ( 2ب4 عٚ ڣ لحظغ قطعها امسافغ   ( ࢌ⃗)૚ࢃبتطبيڄ مبٖأ انحفاٱ الطاقغ للجملغ )ك يٚٚ الك بيڗ لحظغ تح �૚    ࢓بٖالغ  ,�૚′ ,ڣ  ࢍ�૚ ࢃاحسظ قيمغ    ثږ૚(⃗ࢌ )   خاڋ ه٘ه امٖع ب 
كٚيغ   ( 2ب5 ځٚ بيڗ قيمتܣ الطاقغ الح تٚيڗ عنٖ امڤضٸ   ૚�′ࡱڣ ૚�ࡱاحسظ الف كٚتܣ الك نٙڢ ب   ૚�بيڗ ح  ؟ ب كيڀ تفسٚ النتيجغ( ࢌ⃗)૚ࢃبقا
عٚغ الحٖيغ    ( 3بت حٚلغ الٖائمغ , احسظ قيمغ الس  ب ࢒�باستغاڋ البياڗ في ام
حٚلغ , احسظ معامل اإحتكاڅ  ( 3ب2  ب  ࡷمستعينا بامعادلغ التفاضليغ في ه٘ه ام
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 امڤضڤٵ الثاني 
 ( 8مڜ   ǻ8لګ الصفحغ  8مڜ  4( صفحاػ )مڜ الصفحغ 4ةيحتڤڬ امڤضڤٵ الثاني علګ )

 نقا٭( ةتالجǴٜ الڣل: )
اٙسغ سلڤڅ ڣشيعغ  في حصغ لأعمال امخبفيغ، اقتفح الستاٗ علګ تامي٘ه   بٚائيغٕ عٙ كه هٚا اممُيّقع   في ٕا ّٚف علګ مقإي ڣك٘ا التع

يٚبيغ كاآتي: ڣمٖڥ تأثيف  اٚحل تج بٚائيغ في ه٘ا السلڤڅ ڣفڄ ثاف م ٚ الكه   بع٬ العناص
 

حٚلغ الڣلګ: اٙسغ   ام  سلڤڅ الڤشيعغٕ
في   اأستاٗ  من  ڣضٸ  امُحتمل  بٚائي  الكه السلڤڅ  اٚقبغ  م بصٖد  بينها  فيما  بتڤصيلها  هٚږ  ڣأم بٚائيغ  الكه العناصٚ  من  مجمڤعغ  تامي٘ه  متناڣڋ 

بٚائيغب عٙ ٗاػ تغ٘يغ كه  الڤشيعغ في دا
 بࡱمڤلٖ ٗڣ تڤتٚ ثابـ  -

فٚغ ڣشيعغ-  ب࢈  ص
 ب૚ࡸ ڣ ૛ࡸمصباحيڗ متماثليڗ  -

 بࡷقاطعغ   -
ّٚف بالڤشيعغ (1 فٚغ ع  ب الص
بٚائيغ  (2 عٙ كه اٚقبغ سلڤڅ الڤشيعغب ساعٖ التامي٘ في إنجاٛ مخطٰ لٖا  يتائږ مٸ م
يٚبيغ امُتڤقعغ بعٖ غلڄ القاطعغ   (3 اٚ حڤڋ  ڣك٘ا استنتاجاسجّل اماحظاػ التج عٙب  ڣتبڇي ا ّٖ  سلڤڅ الڤشيعغ في ه٘ه ال
 

حٚلغ   مميّقاػ ڣشيعغ حقيقيغتحٖيٖ  :الثّانيغام
اتيغ ڣشيعغ   ,ࡸሺمن أجل تعييڗ مقاڣمغ ڣٗ  ࢘ሻ    بٚائيغ امڤضحغ في شكل  التامي٘  كٙظ عٙ الكه ا ّٖ ڤڬ باإضافغ إلګ الڤشيعغ  ڣ التܣ تحت   ( تةالڤثيقغ ) ال

ࡱمڤلٖ ٗڣ تڤتٚ ثابـ السابقغ:  = ૟ ࡾناقل أڣمي مقاڣمتڢ  ڣ  ࢂ = ૞૙�   بࡷقاطعغ  ڣ  
بٚائي   ع التياٙ الكه ّٖ مٜنيغ لتطڤٙ ش مٛنغ  ,  ࡷبعٖ غلڄ القاطعغ    ሺ࢚ሻ࢏سمحـ امتابعغ ال ابتٖاǴا من لحظغ نعتبڇها مبٖأ اأ ሺ࢚ = ૙ሻ اٙسږ ااهتڈاٛ امهبطيب  ( 2ةالڤثيقغ ) الحصڤڋ علګ منحنܢ , ب  ڣ ٗلڊ باستغاڋ 

  عللب؟ماهڤ التڤتٚ الڤاجظ تܦجيلڢ ڣ متابعتڢ (1
سٙږ  (2 بٚائيغ ثږ ڣضح عليها أعٖ  عٙ الكه  كا من:  مخطٰ الٖا

يٚن  - بٚائي ڣ جهغ كل من التڤت ڣٚٙ التياٙ الكه  للناقل اأڣمي ڣ الڤشيعغ علګ التڇتيظب ࢈ࢁڣ  ࡾࢁالجهغ اإصطاحيغ م
ٛ بكيفيغ التڤصيل  -  ب اٙسږ ااهتڈاٛ امهبطي للحصڤڋ علګ امتابعغ السابقغ جها

عٙب  ሺ࢚ሻ࢏اكتظ امعادلغ التفاضليغ امڤافقغ لتطڤٙ شٖع التياٙ    (3  في ه٘ه الٖا
عٙ شٖع التياٙ   (4  ؟ ب ما سلڤڅ الڤشيعغ عقظ ه٘ا النظامفي النظام الٖائږ ૙ࡵاستنتٌ عبا

عٙ:  (5 ሺ࢚ሻ࢏ باعتباٙ العبا = ሺ૚ࢇ −  حا للمعادلغ التفاضليغ السابقغ:  ሻ࢚�−ࢋ
عٙ كل من الثابتيڗ:   - أة      عٙب   �ڣ  ࢇأڣجٖ عبا  بٖالغ مميڈاػ الٖا

مٜنب  �بيڗ بالتحليل البعٖڬ أڗ الثابـ   -بة       متجانس مٸ ال
مٜن   - جة     عٙب �استنتٌ مٖلڤا فيڈيائيا لثابـ ال ا ّٖ   في ه٘ه ال

 01الوثيقة  

 02الوثيقة  
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 مايلي: د، حٖ( 2ةالڤثيقغ ) اعتمادا علګ منحنܢ   (6
 ب૙ࡵ قيمغ    -أة       
يٚقتيڗ مختلفتيڗب �الثابـ    -بة         بط
 .࢘امقاڣمغ الٖاخليغ   -ٕة     

 للڤشيعغب  ࡸال٘اتيغ    -ڝة      
نٜغ في الڤشيعغ في النظام الٖائږب  (7  احسظ قيمغ الطاقغ امخ

بٚائي بيڗ طٚفي الڤشيعغ عنٖ اللحظغ   (8 ࢚احسظ التڤتٚ الكه = �૛ب 
 

حٚلغ   التأثيف علګ سلڤڅ الڤشيعغ   :الثّالثغام
ڥٚ بتغييڇ امقاديٚ  التامي٘  جٜ  أن  بٙ أخ ,ࡾ ڣ ࡸثاف تجا بٙعغ في الجٖڣڋ  ي لخڣقامڤا بت   ب   ࡱ بٙ اأ ك٘ا  ڣ    أسفلڢ٨ قيږ ه٘ه امقاديٚ خاڋ التجا
 ب( 3ة)  بالڤثيقغامڤافقغ لها ሺ࢚ሻ࢏ ل امنحنياػ البيانيغ  يمثت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بٚغ بامنحنܢ البياني امڤافڄ لها معلا جڤابڊب انسظ كل  (1  تج

࢚عنٖ     ሻࢇሺمماٝ امنحنܢ   ሻࢀሺيمثل امستقيږ   (2 = ૙ب 
 ب૝ࡸثږ استنتٌ قيمغ    ሻࢀሺاحسظ ميل امماٝ   -

 
 
 
 
 

 ሻࡴ࢓ሺࡸ ሺ�ሻࡾ ሻࢂሺࡱ 

بٚغ   ةت ة5 ت تالتج
بٚغ   ةت ة5 3 2التج

بٚغ   ة2ت ة5 ت 3التج

بٚغ  ૝ࡸ ة4 ت 4التج  

 03الوثيقة  
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 نقا٭(  ةت: )الجǴٜ الثّاني
مٜنܣ للتحڤڋ الكيميائي البطيǴ ڣالتام الحادف بيڗ  ڣٚماػ    ࡻ૟ࡴ૛�   كحڤڋ اإيثانڤڋ متابعغ التطڤٙ ال دٙ ثاني الك تٚقاليغ اللڤڗ   −ૠ૛ࡻ૛࢘�ڣشڤا ب

 ٜ كٚ هٜ في اللحظغ ૝ࡻࡿ૛ࡴبڤجڤد حم٬ الكبڇيـ ام ሺ࢚ب نم = ૙ሻ    عٙ ثابتغ اٚ جٙغ ح ૚�ڣ في د = ૛૞℃    ࢂحجما૚ = ૜, ૝ اإيثانڤڋ من     ࡸ࢓  
الحجميغ   �كتلتڢ  = ૙, ૡ يٜئيغ    ࡸ࢓/ࢍ الج امڤليغ  كتلتڢ  ࡹڣ  = ૝૟ ࢂ  مٸ حجږ    ࢒࢕࢓/ࢍ૛ = ૚૙૙ ڣٚماػ  ࡸ࢓ الك ثاني  محلڤڋ  من 

كٚيڈه امڤلي   ૛�البڤتاسيڤم ت = ૙. ૛ يٜادعب ࡸ/࢒࢕࢓  ڣ امحم٬ بحم٬ الكبڇيـ امڤجڤد ب
 

يٚغ للتحڤل الكيميائي  أڣّا: اٙسغ نظ ٕ 

  ؟ڣالتفاعل التامبكل من التفاعل البطيǴ  ما امقصڤد (1

كٜٚ إضافغ ما الهٖف من   (2  ؟ حم٬ الكبڇيـ ام
 :  الٖاخلتيڗ في التفاعل  ࢊࢋࡾ/�ࡻ  امڤافقتيڗ للثنائيتيڗ  االكتڇڣنيتيڗاكتظ امعادلتيڗ النصفيتيڗ   -أة (3

                (�࢘૛ࡻૠ૛−/�࢘૜+)      ڣሺ �૛ࡴ૝ࡻ૛/ �૛ࡴ૟ࡻሻ 
ࡻ૟ࡴ૜ �૛ استنتٌ أڗ امعادلغ ااجماليغ امنم٘جغ للتفاعل الحادف هي: -بة         + ૛�࢘૛ࡻૠ૛− + ૚૟ࡴ+ = ૜ �૛ࡴ૝ࡻ૛ + ૝�࢘૜+ + ૚૚ࡴ૛ࡻ 

ڣٙٝ مٸ التعليل   الكيميائي العنڤاڗ امناسظ للتفاعلاختڇ  - جة         امٖ
دٙ  -  ૛ࡻ૝ࡴ૛� بڤاسطغ حم٬ اايثانڤيڊ    +૜࢘�تفاعل أكسٖع شڤا
ڣٚماػ   ࡻ૟ࡴ૛�   كحڤڋ اإيثانڤڋ تفاعل أكسٖع    - دٙ ثاني الك  −ૠ૛ࡻ૛࢘�بڤاسطغ شڤا
جٙاٵ   - ڣٚماػ   ࡻ૟ࡴ૛�   كحڤڋ اإيثانڤڋ تفاعل ا دٙ ثاني الك  −ૠ૛ࡻ૛࢘�بڤاسطغ شڤا

 احسظ كمياػ امادع اابتٖائيغ للمتفاعاػب  -أة (4
يٌٜ اا - بة        .علل اجابتڊ؟ بتٖائي ستڤكيڤمتڇڬ هل ام

 شكل جٖڣڋ تقٖم التفاعل الكيميائي الحاصلب  -أة (5
 ڣامتفاعل امحٖ اڗ ڣجٖب  �ࢇ࢓� استنتٌ كل من قيمغ التقٖم اأعظمܣ -بة       
 

اٙسغ  :ثانيا كٚيغ ٕ يٚبيغ لح  تحڤل الكيميائيتج
يٚبيغ له٘ا التحڤڋ مكنتنا من متابعغ تطڤٙ التڇكيڈ  اٙسغ التج يٌٜ ال٘ڬ نعتبڇ حجمڢ [−ૠ૛ࡻ૛࢘�]الٖ ڣٚماػ في ام دٙ ثاني الك ࢀࢂ  ثابـ           لشڤا ≅ ૚૙૙مٛنغ معينغ فتحصلنا علګ النتائٌ امٖڣنغ في الجٖڣڋ التالي: ࡸ࢓  ሻ 200 126 80 52 32 20 12 6ࡸ/࢒࢕࢓࢓ሺ[−ૠ૛ࡻ૛࢘�] ሻ 0 10 20 30 40 50 60 70࢔࢏࢓ሺ࢚ خاڋ أ

       
يٚقتيڗ  (1 مٜنيغ للتحڤڋ الكيميائي السابڄباقتڇٍ ط يٚبيتيڗ مختلفتيڗ تمكن من امتابعغ ال  تج

سٙږ امنحنܢ   (2 [−ૠ૛ࡻ૛࢘�]أ = سٙږ مناسظ    ሺ࢚ሻࢌ قغ ميليمتفيغ) باستعماڋ سلږ   ب(علګ ڣٙ

�  يعطى بالعاقغ:            �بيڗ أڗ التقٖم   (3 = [�࢘૛ࡻૠ૛−]૙−[�࢘૛ࡻૠ૛−]૛ دٙ ثاني  ૙[−ૠ૛ࡻ૛࢘�]حين:    )  ࢀࢂ هڤ التڇكيڈ اابتٖائي لشڤا
يٌٜ التفاعلي ڣٚماػ في ام  ب(الك

࢚هل انتهܢ التفاعل عنٖ اللحظغ   (4 = ૠ૙ ب علل اجابتڊ ؟ ࢔࢏࢓ 
يٌٜ التفاعلي )حصيلغ  (5 كٚيظ ام .  اللحظغ عنٖ   امادع(حٖد ت ࢚ = ૛૙࢔࢏࢓ 
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مٛغ لبلڤٹ التفاعل نصڀ تقٖمڢ  -أة (6 مٜنيغ الا  ؟النهائيكيڀ تسمܢ امٖع ال
مٜنيغ بيانياب-بة         ڣٚماػ امڤافقغ له٘ه امٖع ثږ استنتٌ ه٘ه امٖع ال دٙ ثاني الك         حٖد قيمغ التڇكيڈ امڤلي لشڤا

فٚ -أة  (7 عٚغ  الع عٙ: لتفاعل الحجميغ لس ሺ࢚ሻ࢒࢕��  ثږ بيڗ أنها تعطى بالعبا = − ૚૛  ثږ احسظ قيمتها في كل من اللحظتيڗ  ࢚ࢊ[ −ૠ૛ࡻ૛࢘�]ࢊ

 ࢚૚ = ૚૙࢚ڣ   ࢔࢏࢓૛ = ૞૙࢔࢏࢓   

مٜن  -بة         عٚغ خاڋ ال ڬٚب   ؟ماٗا تاحٴ فيما يخ٨ تطڤٙ الس  فسٚ ٗلڊ علګ امستڤڥ امجه
دٙ  - جة          عٚغ تشكل شڤا ૚࢚عنٖ اللحظغ   +૜࢘�استنتٌ س = ૚૙ب࢔࢏࢓ 

عٙ   (8 اٚ جٙغ ح ૛�لڤ حققنا التفاعل الكيميائي السابڄ في د = ૟૙℃    : 
 كيڀ تتڤقٸ تغيڇ امقاديٚ التاليغ مٸ التعليل:-أة
 التقٖم ااعظمܣب  -
عٚغ ال -  الحجميغ للتفاعلب س
مٛغ  - مٜنيغ الا  لبلڤٹ التفاعل نصڀ تقٖمڢ النهائيبامٖع ال

سٙږ كيفيا شكل امنحنܢ   -بة [−ૠ૛ࡻ૛࢘�]ا =  .امتڤقٸ في ه٘ه الحالغ في نفس معلږ امنحنܢ السابڄ  ሺ࢚ሻࢍ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ثّاني امڤضڤٵ الانتهܢ  

ڬٚ                                                                   بالتڤفيڄ                                                                                             انتهܢ           اٛه   الستاٗ: 
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