
  

   

 

4ة1صفحــــغ  

 

よُ ائُ زُ かُالج ُيُ ．رُ هُ مُ الج ُ
ُيُ  よُُ ق ُيمُ かُالد   ُيُ اط  بُ عُ かُالش 

かُُيُ 
 ُ，ُ ら ُار ُおُ ُبُ رُ الت

かُُيُ نُ طُ ال．ُ かُُ ُيُ 
بُ رُ التُ かُُ يُ يよُ د ُمُ 

طائُ زُ الج ُــــかُُيُ  س   ，よُُُُُــــ
ُمُ  ُرُ د  ُ．ُ ف ُالتُ ，ُ ُُا╋ ُج ُالかꞌꞌ ُよُ س   íꞌꞌُ ُاصُ الخかُبُ ـــ．ُُ ら ُ ر 

 ـــかُُيعُ 

 
 
 

ُ

ُُ¡ام．ض．عُاأ，ُ 
 ةتة5إلىُُةتةُتفحかُمنُالصُ 

)ُîُ5(ُ:¡ُ مよينُاأ，ُ   التُ 

عٙ ع ڣٚتيڗ غشائي ٗڣ مستــــــــ ــــمستقبل اأسيتيلكڤليڗ عبا اٙبعـــــ ــــن ب ى مڤقعيڗ لتثبيـ  ـــــ ــــي يحتڤڬ عل ــــڤڥ بنيڤڬ 
 غ ڣقناع مغلقغ في غياب امبلغ العصب畦ب اأسيتيلكڤليڗ في مڤاقٸ خاص  

ٖ    〈ڗ    اٚغي  انفتاٍ القناع تح ا  ـ ــــثبيـ ڣ هماڗ مڤقٸ الت  ـــ ــــيڗ ينتميساسي  يڗ أ غ بيڗ حمضيڗ أميني  دها امسافغ الف
Cys   ڣTrp  

اٚغي  ل الش  ب يمث    ــــــ ــــٖڥ التحـ ڣح ـغ إحكل )أ( البنيغ الف
ل ـــ ــــكا الش  ـــــ ــــتغ لأسيليتكڤليڗ بينمٖاػ امثب 

نتيجغ تثبـ اأسيتيلكڤليڗ أڣ مڤاد كميائيغ    Trpڣ   Cys)ب( فيمثل تغيڇاػ امسافغ بيڗ الحمضيڗ اأمينييڗ 
ڥٚب   أخ

 
 
 
 
 

 

1) ُ ُالجد，¡ُام．اليُبعدُنقل。ُعلىُ，رقかُاإجابかبُمかُفيُال．ثيقかُلتمأُاستغلُامعطياきُامقد 

ٍٚ في ن٨ علم畦 ت]ثيڇ ه٘ه امڤاد علګ استجابغ العضلغب (2  اش

かُامثبتむُُام．اîُبيかامسافCys ُُةTrpُおُالقناかُُحالむاخلُلش．ارむُتيار+Na ُُالعضليéُعملُفيُغشا╋ُالليî．ُكمかُُالعضلかُحال

     82بتت اأسيتيلكڤليڗ 

cobratoxine 16.63     

nicotine 12.2     

curare 16.53     

epibatinine 11.7     

ةغلققناة م قناة مفتوحة  

11 15 2
0 

 امسافة بن

Cys/Trp 

(Ȧ)  

 الشكل )ب( الشكل )أ(

   ُむُاما:おかُُالعل．مُالطبيعي
 ع3ُُきُُ:ست．ُ・امُ

 22ة2ة3ةة5تاريみ:ُالتُ 

ُ اني むُة3ُُ，ســـــــــــــــــــــا3ُُة:おُامد   اختبارُالفصلُالث 
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4ة2صفحــــغ  

 

  )7ُîُة:ُُ)انيمよينُالثُ التُ 

يٚم畦ــــ ــــفب( siamois) غــــــ ــــط السياميـ ــــڈ القطتتمي   ل  ـ ــــ، بينما نهاياػ الجسږ مثعلګ معظږ الجسږ ڣٚ أبي٬ أڣ ك
  ٘ فٚ ال  اقيڗ فه畦 داكنغب ڣالس  يل اأنڀ ڣاأٗنيڗ ڣط

عٙ جسږ القطط علګ العمڤم  اٚ جٙغ ح اٚف فه畦 تتڇاڣٍ من   س°38د  ب س°35〈لګ س°32بينما علګ اأط
جٚٸ ڣٚ 〈لګ ڣجڤد صبغغ داكنغ هي اميانيڗ ال   ي كٚيبها ڣفڄ سلسلغ من الت   ت畦 يتږ  لڤڗ الف طها فاعاػ يتڤس  ت

يٛناٛب  يٜږ التيڇڣ  〈ن
ٖ   قصٖ تمكينڊ من تفسيڇ الل   ڣٚ عنٖ القط السيامي تقتڇٍ عليڊ ال  اليغب اٙسغ الت  ڤڗ الخاص للف

ُ¡ُالجز╋ ُُ:اأ， 
يٛناٛ الت  يحف    يٜږ التيڇڣ  :فاعل التاليٜ 〈ن

 
 
 

يٜ تږ   ـــــــــفي امختبڇ قياٝ نشا٭ 〈ن يٛناٛ امستخل٨ مـ ڣٚ قط  ــــــــــ ــــږ التيڇڣ ي ڣاآخٚ  ـــــــــــ ــــيڗ )أحٖهما سيامتن خايا ف
لڊ في ڣجڤد كمي   يٛن، الن  عادڬ ٗڣ لڤڗ داكن( ڣٗ   غ محٖڣدع من التيڇڣ

 (بتنغ في شكلي الڤثيقغ )تائٌ مبي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ٍٚ الن  ا    عليهاب غلتائٌ امحص  ش
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4ة3صفحــــغ  

 

انيالجز╋ُ  :الث 
يٛناٛ عنٖ القطط العادي   يٜږ التيڇڣ   غ لتفسيڇ سبظ اختاف نشا٭ 〈ن

غ في  ــــلڣالسياميغ تقٖم لڊ امعطياػ اممث 
 اليغ: الڤثائڄ الت  

ڣٛتي  من  غغ خاص  سمحـ تقني    (1 ثغ تحٖيٖ القڤاعٖ اأ تٚيبها في جٜ╋ من مڤٙ )سلسلغ غيڇ مستن経خغ  غ ڣ ت
فٚغ علګ اأحما٩ اأمينيغ من ADNلل ـ ڣٚ داكن   ث42〈لګ   ثت4( امش يٛناٛ عنٖ قط عادڬ ٗڣ ف يٜږ التيڇڣ إن

مٜٚ لها  مٜٚ لها ڣ عنٖ قط Tyrcod1ن  بTyralbtsسيامي ن

ثـــــ ــــك(: الش  2غ )ــــــــ ــــالڤثيق شكليي ـــ ــــلغ فتائٌ ممث  الن   (2 ث، الش  Tyrcod1غ ـــــ ــــل )أ( نتائٌ مڤٙ ـــــــــــكل )ب( نتائٌ مڤٙ غ  ـ
Tyralbts ا الشك اثيغب هل )أم  عٚ الڤٙ  ( فيمثل جٜ╋ من جٖڣڋ الشف

طٚغ )داكنغ في الش  تغ مبٖأ ه٘ه التقني   ن٘كٚ أڗ   (3 كل( ڣفڄ تسلسلها في سمح بإظهاٙ القڤاعٖ علګ شكل أش
ڣٜلغب  ثغ امع  قطعغ امڤٙ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2باستغالڊ للمعطياػ امقٖمغ في أشكاڋ الڤثيقغ)
  سبظ الل  ڗ (، بي 

ڣٚ قط السيامي  ڤڗ امتميڈ   لف

CCC GUU AUG UAC UCC GGA GAA CAG CGG AAC CAU AUU 
Pro Val Met Tyr Ser Gly Glu Gln Arg Asn His Ile 

G A T C G A T C 3` 

5` 

3` 

5` 
نل×كل )أ( نتائج مورثة 

Tyrcod1 

 

( نتائج مورثة  ب نل×كل )
Tyralbts 

 الوثيقة
 (2)  
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4ة4صفحــــغ  

 

ُُ(8ةُ)ُ:الثمよينُالثُ التُ 

ڣٚتيناػ  ٖ  ـــــ ــــت畦 تتصغ ال  من أهږ الخايا امناعي     Tڣيغاتبڇ الخايا اللمفعت لڊ بڤاسطغ ب ڥ للمستضٖاػ ڣٗ
ٚ  ڣظيفيغ ت〉ه     .غف ڣالقضا╋ علګ كل مستضٖ يختڇځ العضڤي  لها للتع

ٖ   يعاني بع٬   اٚب نق٨ امناعغ امشتڇڅ الش  (SCIDيٖ )اأ継خاص من اضط
 ب LT" ناتٌ عن اختاڋ ڣظيفي للخايا èresفنs sنعiضmغط itairesعits immuطfiنes dد " 

   ٖ اٚب تقتڇٍ عليڊ ال  اليغب اٙسغ الت  لتمكينڊ من تفسيڇ مصٖٙ ه٘ا ااضط
ُ¡الجز╋ُ  :اأ， 

  
اٚحل تطڤٙ الخايا تل الڤثيقغ )تمث  دٚ سليږب  LT( م  عنٖ ف

د الظ  تباستغاڋ معطياػ الڤثيقغ ) -  ٖ  غــــــ ــــڤاهٚ ام〉دي  ( ح

ڋ الخليغ )أ( 〈لګ خايا الصنڀ )ه( ڣ )د( ثږ    ٖ    〈لګ تحڤ   م  ق
ضٚياػ تفس     (بSCIDٚ ظهڤٙ )ثاف ف

انيالجز╋  :الث 
ضٚياػ امقٖمغ يقتڇٍ  اٚقبغ الف  عليڊ ما يلي: م

 تتٙ عٖد اللمفاڣياػ قبل ڣبعٖ ( نتائٌ تطڤ  2ن الڤثيقغ ) تتضم  
ڬٛ عنٖ 継خصيڗ أحٖهما سليږ ڣ′خٚ مصاب  اٜ  .يڤمامن حقن اأناتڤكسيڗ الك

ُ
ُきُاللمفا，ياむعدLBُ，LTُُفيُاللتر

LB/ L LT/ Lُ

êُُالشخصُالسلي
L 70.1x 10ُ/L 71.5 x 10ُ/ُقبلُالحقنُ
L 70.4 x 10ُ/L 73 x 10ُ/ُبعدُالحقنُ

ُالشخصُامصابُ
L 70.1x 10ُ/L 70.1x 10ُ/ُقبلُالحقنُ
L 70.15 x 10ُ/L 70.1x 10ُ/ُبعدُالحقنُ

(ُか2ال．ثيق)ُ 

كٚيظ ( جٜ╋ من األيل )الس   3ح الڤثيقغ )تڤض    عنٖ 継خ٨ سليږ   TCRلسلغ غيڇ مستن経خغ( امس〉ڣڋ عن ت
 ب ڣ′خٚ مصاب

おُامزよُالê96ُ97ُ101ُ102ُ213ُ244ُرقよُخ′()ُおُرامز
êُُعندُالشخصُالسليTCG ATAُAACُGAGُCAAُGATُ
TCGُATAُAACُTAGُCAAُGATُُعندُالشخصُامصابُ

(ُか3ُُال．ثيق)ُ

 
 

 (1نلوثيقة )
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4ة5صفحــــغ  

 

يٚبي  4يقٖم جٖڣڋ الڤثيقغ ) ػٜ علګ خايا مفاڣيغ مستخلصغ من تيمڤٝ 継خ٨ مصاب ( نتائٌ تج  غ أنج
ٖ  ڣمعالجغ ب]جسام مضاد   SCID ب ـ ع ض     CD4 ،CD8، .TCRمن  كل    ع مفلڤٙ

 
 
 
 

 
よُحُـــــــــباستغالúُللمعطياきُامقدمかُفيُال．ثائÇ،ُاش

えُالشديُسبÑُامشترかدــــــــــــــــنقصُامناعおاقب よــــــــ،ُم ُاُـــــ
ُاきُامقترحかبُالفよضيُ 

 

الثالجز╋ُ ُ:الث 
ٖ   ـــــــــ ــــڢ م ـــــــ ــــلـ 〈لي ا تڤص  ـــــــــــ ــــانطاقا مم    غ ـــــــ ــــاٙسن ه٘ه ال

  ـــــــــــ ــــڣمعلڤمات 
 غــــــــــ ــــط أهمي  ــــــــ ــــي مخطـــــــــــــ ــــ٨ فــــــــــــــــــــــڊ، لخ 

ــــــــــــــ ــــالبڇڣتيناػ ف عٙ ااستجابــ ـــــــــــتي سيڇڣ  غ  ـــــــــــــ ــــغ امناعي  ـ
ٖ   الن    .عيٖڤعيغ مبڇٛا سبظ نق٨ امناعغ امشتڇڅ الش
 
 
 
 
 

ُ¡ُام．ض．عانتهىُُُ ُاأ， 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌ  النتائ
Anti CD4 Anti CD8 Anti TCR 

+++++ +++++ ----- 
ع علګ سطح الخايا، ) ع-)+( ڣجڤد فلڤٙ  ( 4الڤثيقغ ) علګ سطح الخايا  ( غياب الفلڤٙ

ع  الوراثية مخطط الشفٚ

5` 

3` 

3` 

3` 

3` 

                                                                                
www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


  

   

 

4ة6صفحــــغ  

 

ُانيُام．ض．عُالثُ 
ُかةتةةتإلىُُةتة6ُمنُالصفح 

)îُ5ة(ُ:¡ُ مよينُاأ，ُ   التُ 
 غ غ في العضڤي  ڣتين畦 حسظ دڣٙ الخلي  غ باحتڤائها علګ غشا╋ هيڤلي يختلڀ محتڤاه البڇالخايا الحي   تتميڈ  

اٙس ــــــ ــــغ العاقــــــــــــــــ ــــلٖ ٨ الڤظيفـــــــ ــــــــــــغ البڇڣتينـــــــــــــ ــــي للخايا ڣطبيعـــــــــــ ــــغ بيڗ التخص   ي تحتڤيها ـــــــــ ــــتغ ال  اػ الغشائي  ــ
 يقٖم لڊ ما يلي: 

  
   غ 〈حٖڥ نماٗه بنيغ الغشا╋ الهيڤليب ل الڤثيقغ امڤالي  تمث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

قٚمغب سږ ه٘ا  (1 ه ثږ سږ  البياناػ ام  النمڤٗ

ڗ في ن٨ علم畦 أڗ  الخصڤصيغ الڤظيفيغ للخايا تحٖدها طبيعغ البڇڣتيناػ الغشائيغب  (2  بي 
  )7ُîُة:ُُ)انيمよينُالثُ التُ 

ـــــــــتمتاٛ األي  غ بقابلياف العصبي  ــــ
 
الحالغ  غ 〈لګ نبيڢ ڣنقلڢ علګ شكل كمڤناػ عمل، ڣتعڤد ه٘ه الخاصي  غ الت  ــــــ

  غ الحي  اف العصبي  ـــــــــ ــــا األيــــــــــــــــــي تمتاٛ بهـ ــــتغ ال  اابتٖائي  
ــــــ ــــلغ في خاصيغ ڣامتمث 

 
ا ــــــــــــــــت畦 تلعظ فيهغ ااستقطاب ال  ــ

ا  البڇڣتيناػ الغشائي    بأساسيا   غ دڣٙ
ه ٚ  ــــــــــــ ــــالكما في  ــــإظهاٙ ه٘ه البڇڣتيناػ ڣتحٖيٖ دڣٙ ــــــــــغ يقتڇٍ عليڊ امڤضڤٵ التــــــــ ــــاحڤڗ الغشائي أثنا╋ ال

 
 الي:ـــ

ُ¡الجز╋ُ ُ:ُُاأ， 
  
ٛ  تل شكلي الڤثيقغ )يمث  دٙ ٵ الش  ( تڤ كل)أ( ڣ′خٚ  علګ جانب畦 غشا╋ هيڤلي لليڀ عصب畦 حي الش   K+ڣ Na+ڤا
 كل منهماب فيل الغشائي )څب ٹ( ام経ج  كل )ب( ڣقيمغ الكمڤڗ ـ الش  مي   
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4ة7صفحــــغ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ڗٙ بيڗ شكلي الڤثيقغ)  (1  (ب  تقا
ٙ  ل الش  غ تنتق  في اأغشيغ اإصطناعي   (2 دٙ حسظ تٖ كٚيڈ حت渓 يتسڤا كٚيڈ 〈لګ أقل ت كٚيڈها من أعلګ ت اڣڥ ـــــ ــــه ت

كٚيڈ الش   دٙ عبڇ الڤسطيڗ، بينما ا ناحٴ ٗلڊ في اأغشيغ الحيڤي  ت كٚيڈ الش  ڤا دٙ متباينا  غ حين يبقى ت ڤا
ٚ   ڣثابتا     أثنا╋ ال

 كل )أ(ب ڗ في الش  احغ كما هڤ مبي 

يٚبيغ؟ ُ- ُما ٗا تثبـ ه٘ه النتائٌ التج
انيالجز╋ُ ُُ:الث 

ٚ  للبحن عن اآ م لڊ الت  ليغ امس〉ڣلغ عن ثباػ كمڤڗ ال  ٖ بٙ الت  احغ تق  اليغ: جا
ُかبよأنجٜ العاميڗ  تالتج :Caldwell ڣKeynes    بٙ علګ ألياف عصبي  سلسلغ من الت للكاماٙ بعٖ حقنها غ  جا

ڣٚه  ثږ     *Na+غ  قليلغ من الصڤديڤم امشٸ بكمي   عٚغ خ ڣٚ٭ محٖد الن     *Na+تږ قياٝ س ٌ  ــــــــــــــــ ــــتائضمن ش
يٚبي  الت   يٚبي  ڣٚ٭ الت  غ ڣ الش  ج   ج

 (ب2لغ في الڤثيقغ )غ ممث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+mv7ヰ- Na = )ك. غ(  mVヰ = )ك. غ(
 

K+ 

 وسط خゅرجي

داخليوسط   

    K+: قنوات تسرゆ لـ ヱق

+: قنوات تسرゆ لـ ヱق
Na     

  ヱق

+: قنوات تسرゆ لـヲق
Na     

    ヲق

 الشكل)أ( الشكل)ب(

 (1الوثيقة )
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 ـ : تم2جよبかلتُ ا  دٙ  ـــــــــ كٚيڈ شڤا عٚ ت  ڀ العصب畦 باميليمڤڋ ةلتڇ  ـــ ــــيڤٙ اأسطڤاني لل  ــــــــ ــــداخل امح  K+ڣ    Na+معاي
ڣٚ٭ مختلفغ الن    (ب 3تائٌ ممثلغ في جٖڣڋ الڤثيقغ )ڣ ضمن ش

 
ڣٚ٭ الڤسط كٚيڈ  ش كٚيڈ  Na+ت  K+ت

جٙغ  يٜڤلڤجي بڢ غلڤكڤٛ في د  150 15 °25ڣسط ف
يٜڤلڤجي عٖيږ  جٙغ ڣسط ف  85 77 °25غلڤكڤٛ في د

جٙغ يٜڤلڤجي بڢ غلڤكڤٛ في د  85 77 °ةڣسط ف
جٙغ يٜڤلڤجي بڢ غلڤكڤٛ في د ° 25ڣسط ف

 K+ڣعٖيږ 
77 85 

 ( 3الڤثيقغ )
 

ٍٚ ثب3( ڣ )2ي الڤثيقتيڗ )ــ ــــتائٌ اممثلغ فاستٖڋ بالن  - ٚ  ــــــــــ ــــ( لتش ـــــ ــــاحغ في الحالاػ كمڤڗ ال يعيغ عنٖ  غ الطب  ـــــــ
 األياف العصبيغب   

 ) 8ُُîةالث:ُُ)مよينُالثُ التُ 

يٜماػ مصٖٙ الن   ڣٚف الڤسط  تعتبڇ اإن ڬٚ بمختلڀ مستڤياتڢ 〈ا  أڗ  في بع٬ الحااػ تعمل ظ مط الظاه
ڬٚ مثمط الظ  علګ تعٖيل في الن   ــــ ــــتل الحالغ ال  ــــــــ ــــاه ــــــ ــــفبڈ 畦 تتمي  ( الت  siamoisبها القطط السياميغ)ڈ ي تتمي  ــ ڣٚ  ـــ
畦يٚم ــــــ ــــل اأنڀ ڣاأٗنيڗ ڣطــــــ ــــاػ الجسږ مثـــــ ــــ، بينما نهايعلګ معظږ الجسږ أبي٬ أڣ ك ٘  ـ  اقيڗ  يل ڣالس  فٚ ال

 فه畦 داكنغب 
جٙ عٙ جســــــــ ــــ〈ڗ  د اٚ اٚف فه س°38ڤم ــــــــ ــــږ القطط علګ العمــــــ ــــغ ح  بس°35〈لګ س°32ي تتڇاڣٍ من ــــــــــــــبينما علګ اأط

جٚٸ ڣٚ 〈لګ ڣجڤد صبغ لڤڗ  ي ـــــــــــغ داكنغ تتمثل فــــــ ــــالف كٚيبها ڣفڄ سلسلغ من التفاعاػ  ـ ي اميانيڗ الت畦 يتږ ت
يٛناٛب يتڤس   يٜږ التيڇڣ  طها 〈ن

ٖ   مط الظ  الن  قصٖ تفسيڇ ت]ثيڇ الڤسط علګ  ڬٚ للقط السيامي يقتڇٍ عليڊ ال  اليغ: اٙسغ الت  اه
ُ¡الجز╋ ُُ:اأ， 

يٛناٛ الت  يحف    يٜږ التيڇڣ  الي: فاعل الت  ٜ 〈ن
 

يٛناٛ امستخل٨   تږ   يٜږ التيڇڣ  في امختبڇ قياٝ نشا٭ 〈ن
 ادڬــــــــــڣاآخٚ عڣٚ قطيڗ )أحٖهما سيامي ـــــــــــــــــــ ــــمن خايا ف

ـــــــ ــــٗڣ لڤڗ داك  لڊ في ڣجـــــ  مــــــــن  غ محٖڣدع ــــــــ ــــڤد كمي ــن( ڣٗ
يٛ ــــ ــــالتيڇڣ  ب تغ ــــــــــنغ في الڤثيقٌ مبي  ـــــــــــ ــــتائ(، الن  Tyrosineن )ــ

1)   
 ب تلغ في الڤثيقغنتائٌ اممث  ل ال  حل 

ضٚي(2 ــ ــــاقتڇٍ ف
 
 ٸ  ـــــ ــــغ تفسٚ بها النتائٌ امحصل عليها مـ

 .السياميالقط     

 (1نلوثيقة )
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انيالجز╋ُ ُُ:الث 
يٜ يٛناٛ عنــــــــــــــلتفسيڇ سبظ اختاف نشا٭ 〈ن  ٖم لڊ امعطياػ  ــــــــ ــــــــ ــــغ تقــــــــــــ ــــغ ڣالسياميٖ القطط العادي  ــ ــــــــ ــــږ التيڇڣ

 فيما يلي: اممثلغ 
ثغ يٖ القڤاعٖ اآ تحٖمن  غ غ خاص  سمحـ تقني   (1 تٚيبها في جٜ╋ من مڤٙ ٚ مستن経خغ  ــــــــــــــــــ)سلسلغ غيڣٛتيغ ڣ ت

فٚغ علګ اأحما٩ اأمينيغ من ADNلل ـ ڣٚ داكن   ث42〈لګ   ثت4( امش يٛناٛ عنٖ قط عادڬ ٗڣ ف يٜږ التيڇڣ إن
مٜٚ لها  مٜٚ لها ڣ عنٖ قط Tyrcod1ن  بTyralbtsسيامي ن

ثغ  2تائٌ ممثلغ في شكلي الڤثيقغ )الن   (2 ثغ  ، الش  Tyrcod1(: الشكل )أ( نتائٌ مڤٙ ا   Tyralbtsكل )ب( نتائٌ مڤٙ أم 
  هكل )الش  

اثي  ( فيمث  عٚ الڤٙ  غب ل جٜ╋ من جٖڣڋ الشف

طٚغ )داكنغ في الش  مبٖأ ه٘ه التقني   ن٘كٚ أڗ   (3 ــــ ــــكل( ڣفغ يسمح بإظهاٙ القڤاعٖ علګ شكل أش ڄ تسلسلها في ـ
ڣٜلغ  ثغ امع  ب قطعغ امڤٙ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ـــــــ ــــيمث (4  
 
ـــ ــــل الشـــ

 
يٛنغ للمڤقٸ الفع  ـــــــــــ ــــا٩ اأمينيغ امشكلــــ ــــاأحم (3غ )ـــــــــ ــــن الڤثيقــــــــ ــــكل )أ( مـــــ يٜږ التيڇڣ اٛ  ــــــ ــــاڋ إن

جٚعي( الن   جٚعيغ اأصلي  العادڬ)ام ثغ ام  ٬ ألياػ  ـــــــــــ ــــكل )ب( فيقٖم بعٖڣڋ الش  ــــــــ ــــبينما جغ، اتٌ من امڤٙ
   ٙ يٛناٛ ال  مڤ نٙــــــــــ〈حصا[ه ږ  ــــــــــــــت畦 تثغ التيڇڣ ثغ اأصلي  ـــــ ــــا ڣ مقا جٚعيغ(ب غ بع٬ خصائصها بامڤٙ  غ العاديغ ) ام

GUU AUG UAC UCC GAA CAG CGG AAC CAU GGA AUU CCC 

Val Met Tyr Ser Glu Gln Arg Asn His Gly Ile Pro 
 الشكل

)ج(   ( 2الوثيقة )    
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5)    ٖ   (، بيڗ سبظ الل  3( ڣ)2مغ في الڤثيقتيڗ )باستغالڊ للمعطياػ امق
ڣٚ قط السياميب  ڤڗ امتميڈ   لف

الثالجز╋  ُ:الث 
ٖ   بنا╋ علګ ما تڤصل    بٚط فيڢ بيڗ مستڤياػ الن  ـ 〈ليڢ في ه٘ه ال مط اٙسغ ڣ معلڤماتڊ: أنجٜ مخططا ت

ڬٚ ڣ ت]ثيڇ الڤسطب الظ    اه
 
 

．فيÇُللجميعُ   بالت 

 

 

ُ

 tyralbA1 tyralbA1 tyralbTS نأليات 
 Aبن Gنستبدنل   Tبن Gنستبدنل    Cبن Aنستبدنل  نلقونعدناختاف في 

ناختاف في  
 نل｜نم…نت 

TCT  أصبحتTAT  
 192في نلوضعية 

GAT   عوض
AAT   في

 383نلوضعية 

GAT  عوضAAT   في
 383نلوضعية 

ناختاف فيالح≠ض  
 نأمي＞ي و رتبته 

Ser  عوضTyr Asn  عوضAs CCG  عوضCAG 

خ÷اص إن…ي］  
 نلتي｜وزي＞از نل＞اتج

غي｜ وظيفي في درجة   غي｜ وظيفي  غي｜ وظيفي 
 °35أعلى م［ 

 (3نلوثيقة )
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