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يٚب畦   الجٜ╋ يا التَج  تصحيِ امتحاڗ البكالڤٙ
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 نقاط(5) :ل مرين اأو  الت  
يٚڀ امڤقع الفعَ  (1 يٜږتع  : اڋ لأن

  
يٜږ يشك    ال   لڢ عٖد قليل من اأحما٩هږ جٜ╋ من اأن

الحي  اٚغي مينيغ تشغل نفس  الف ڈ 
‶نَ  متباعٖع  غٙږ  يثبـ  لسلغ  لس   ا   止يها  بعضها  َٚ البيبتيٖيغ  نڤعيال خٚ  ال   ڣالبع٬  ا ـــــــــــــ ــــكيڈع 

  خاصاب ٜ تفاعايحف   
 غ:اسږ العمليَ 

كٚيڈع   (:1)ااتجاه في  يٜم畦ب  ڣتشكلتكامل محفٜ ‶هميتها تثبيـ ال  امعقٖ اإن
الناتٌ    (:2)التجاه  في   يٚٚ  امميڈ، ‶هم  ڣاستعادعتح الفعاڋ شكلڢ  كٙيڈع    ڢ:يت امڤقع  تثبيـ 

 التفاعل من جٖيٖب 止ي   ڣالٖخڤڋ جٖيٖع 
 :ص العلميالن   (2

عٙ  اٚ جٙغ الح يٜماػ ڣسائط حيڤيغ تعمل 止ي د  مائمغب  pHڣاأن
اٚػكيڀ ت〉ثٚ   عٙ  ثغ اٚ جٙغ الح يٜږ؟ علګ  pHڣد  اأن

عٙ   اٚ ح جٙغ  د يٜږ  ‶ن طبيعيغ    pHڣلكل  يٜږ  لأن اٚغيغ  الف البنيغ  فيها  الفعاڋ   ڣامڤقعتكڤڗ 
كٚيڈع ماع  م  متكامل َٚ ڣٙابط انتقاليَ   ل ڣتشك    يسمِ بتثبيتها  ال ٙ كيڈع  غ بيڗ جٜ╋ من ال   ڣج٘ڣ

 فاعلب لحٖڣف التَ اڋ امكڤنغ للمڤقع الفعَ  مينيغاأ اأحما٩ 
〈لګ 〈عاقغ تشكل امعقٖ   عٙ  اٚ الح جٙغ  يٜم畦تڤدڬ تغيڇاػ د البنيغ    ،اإن اٚغيغ 〈ما لتشڤه  الف

يٜږ امس  لأن ڣٚابط  ال عن  〉 بتفكڊ  ٙ   اٚٙتقاسڣلغ  اٚ الح جٙغ  د تٙفاٵ  ا حالغ    ڣإما ع  بنيتڢ 
يٜږ حالغ   اأن كٚيغ  عٙ    نخفا٩ا تڤقڀ ح اٚ الح جٙغ  التصادماػ    ڣبالتَاليد تتشكل    ڣاتقل 

يٜميغب   امعقٖاػ اأن
جٙغ  يٜږ  pHكما تڤدڬ تغيڇاػ د يفقٖ امڤقع    ڣبالتالي〈لګ تغيڇ الشحنغ اإجماليغ لأن

كٚي دٙيغ لتثبيـ ال ڣٚاب  ڣتحفيڈ ڈعالفعاڋ حالتڢ الشا دٙيغ  التفاعل كما تتفكڊ ال ط الشا
اٚغي امميڈب يٜږ شكلڢ الف  فيفقٖ اأن

كٚيڈع  يٙغ لتثبيـ ال ڣٚ عٚ الض اٚغيغ امستق تٚبطغ ببنيتڢ الف يٜږ م   ڣتحفيڈ〈ڗ ڣظيفغ اأن
تٚبطغ  ڣالبنيغالتفاعل  ڣٚف امائمغ ام تٚبطغ بالظ عٚ م اٚغيغ امستق تغيڇ   بالڤسط، ‶ڬ الف

ڣٚف الڤسط ي  تڤقڀ الڤظيفغب   ڣبالتاليڬ 〈لګ خلل 止ي البنيغ د   〉 لظ
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يٚن   التم
الثاني  

 نقا٭(: ث)
 : تالجٜ╋

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نقاط(7)  :انيالث  مرين الت  

 :1لجزءا 
فٚ علګ امشابڊ:  (1  التع

 S1〈ثٚ التنبيڢ 止ي  止O1ي    ppse: منبڢ لتسجيل تم
 S2〈ثٚ التنبيڢ 止ي  止O4ي   ppsi: مثبط لتسجيل 2م

 S3〈ثٚ التنبيڢ 止ي  止O3ي    ppse: منبڢ لتسجيل 3م

 S4〈ثٚ التنبيڢ 止ي  止O4ي    ppse يل: منبڢ لتسج4م

 تائٌ: ل النَ تحلي  (2

〈ثٚ   اابتٖائيغ  القطعغ  止ي  الغشائي  للكمڤڗ  تسجياػ  )ب(  الشكل  منحنياػ  تمثل 
 تنبيهاػ العصبڤناػ قبل مشبكيغب 

( كمڤڗ بعٖ مشبكي  تالتسجيل )  止oي نفس الڤقـ نسجل 止ي    s1+s2+s3عنٖ تنبيڢ    -
 منبهيڗ ڣاخٚ مثبطب كمڤنييڗ ي لئاضفبسعغ ‶قل من العتبغ ناتٌ عن تجميع 

)التسج  - تنبيڢ    (:2يل  止ي  s1+s3+s4عنٖ  نسجل  الڤقـ  نفس  بعٖ   止:oي  كمڤڗ 
مشبكي بسعغ تساڣڬ العتبغ دليل علګ حٖڣف  تجميع فضائي لثاف كمڤناػ منبهغ  

 ‶عطـ محصلتها كمڤڗ بسعغ ‶كبڇب 
بٙغ: نسجل 止ي    s1عنٖ تنبيڢ    (:3التسجيل )  - ٖ مشبكي  ڗ بع مڤ ك  oبعٖع تنبيهاػ متقا

دلي  العتبغ  تساڣڬ  تجميعل علګ  بسعغ  بٙغ   مٛن畦  حٖڣف  متقا منبهغ ڣصلـ  لكمڤناػ 
 من نفس العصبڤڗ امنبڢ قبل مشبكيب 

てااستنتا: 
يقڤم العصبڤڗ بعٖ مشبكي بتجيع مختلڀ الكمڤناػ الت畦 تصلڢ 〈ما تجميعا فضائيا  

مٛن  هٙا 〈   ياحالغ ڣصڤلها 止ي نفس الڤقـ من مشابڊ مختلفغ ‶ڣ تجميعا  ٗا كاڗ مصٖ
بٙغب نفس العصبڤڗ قبل مشب   كي ڣڣصلـ متقا

 البڇڣتيناػ امتٖخلغ: 
 ػ بعٖ مشبكيغب ناعن تسجيل الكمڤ  مس〉ڣلغ قنڤاػ كيميائيغ 

للصڤديڤم   فڤلطيغ  عملب   امس〉ڣلغ  ڣالبڤتاسيڤمقنڤاػ  كمڤڗ  تڤليٖ   عن 
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الجٜ╋ 
 الثاني: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :2الجزء
نٙغ بيڗ التَ  (1  (:2( ڣ )هتسجياػ )هامقا

 تبغ  ‶قل من الع  ڢكمڤڗ بعٖ مشبكي منب    تهل 止ي  ج   : نس تعنٖ تنبيڢ ػ -

اٙحغبنسج    2بينما 止ي ه  ل كمڤڗ 

تنبيڢ ػ - ٌ 2عنٖ  في بينما  العتبغ  بعٖ مشبكي بسعغ تساڣڬ  نسجل    2: نسجل كمڤڗ 
 كمڤڗ عملب

- てااستنتا: 

 الكمڤناػ بعٖ مشبكيغ ‶قل من العتبغ ا تنتشٚب 
يتطلَ  بعٖ مشبكيغ  الخليغ  止ي  ‶ڣ بعٖ مشبكي    ڗ ڤ مظ كتڤليٖ كمڤڗ عمل  بسعغ تساڣڬ 

 تفڤځ العتبغب 
 الشعڤٙ عنٖ امٖمن:  ڣحالت畦بيڗ تناڣڋ امخٖٙ   العاقغيڇ تفس (2

 (: 3)الڤثيقغ استغاڋ 
 امخٖٙ: 止ي غياب 

كٚيظ    تنسجل 止ي العصبڤڗ ٵ ٚ كمڤناػ عمل تڤدڬ 〈لګ ت يٚ امبلغ العصب畦 سيڇڣتڤنيڗ    ڣتح
اٚٛ الٖڣباميڗ الَ   هٜڣيحف   باميڗ  ڣ د بكميغ عاديغ ه٘ا اأخيڇ يڤثٚ 止ي العصبڤڗ ٗڣ   ٘ڬ  علګ 〈ف

ٚ   ينقل   العصبيَ ال امخيَ سالغ  عٚ  القش نحڤ  السيڇڣتڤنيڗ  غ  استڇجاٵ  مضخغ  تعمل  كما  غ 
 غب بصفغ عاديَ 

تناڣڋ    4-ةمن   ٚٙع    امخٖٙ:ساعاػ من  السيڇڣتڤنيڗ امح اٜيٖ كميغ  غ  عمل امضخَ   ڣيقل ت
دٜادبت畦 تصل 〈لګ العصبڤڗ ٗڣ دلَ بينما كمڤناػ عمل ا امستڇجعغ لليبڇڣتڤنيڗ    ڣباميڗ ي

امخٖٙ: نسجل تڤاتٚ كمڤڗ عمل 止ي العصبڤڗ ٗڣ سيڇڣتڤنيڗ بينما  ساعاػ من تناڣڋ    4بع
كٚيظ   ت انعٖام  يٚٚنسجل  الت畦    ڣاستڇجاعڢالسيڇڣتڤنيڗ    ڣتح العمل  كمڤناػ  تقل  كما 

 تصل 〈لګ العصبڤڗ ٗڣ دعباميڗب
اٙسغ الڤثيقغ ) جٚغ من د  (: 3امعلڤماػ امستخ

سٙائل عصبيغ بتڤات止ٚي الحالغ العاديغ تص -  ڤڗ ٗڣدڣباميڗبعادڬ 〈لګ عصب ل 

ڬٛ ت]ثيڇين -  مختلفيڗ: للمخٖٙ 〈كستا
  ٙٚ امح السيڇڣتڤنيڗ  كميغ  من  يٜٖ  ي تناڣلڢ  من  ساعاػ  بٙعغ  اأ نشا٭    ڣيثبطخاڋ 

 مضخغ استڇجاعڢب 
بٙعبعٖ - كٚيظ   تناڣلڢ:ساعاػ من   ‶  ب ڣاستڇجاٵ السيڇڣتڤنيڗيڤقڀ ت
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 ٙ بما يلي: تفسيڇ حالت畦 الشعڤ  كن ميمنڢ 
من   ساعاػ  بٙعغ  اأ مضخَ   طڣيثب   تناڣلڢ  خاڋ  نسبغ  نشا٭  فتڇتفع  استڇجاعڢ  غ 

دڣباميڗ   ٗڣ  العصبڤڗ  تنبيڢ  من  يٜٖ  ي مما  )ف(  امشبكي  الشڄ  止ي  ٚٙع  امح السيڇڣتڤنيڗ 
عٚ امخيَ الَ  سٙائل عصبيغ نحڤ القش ٚٛ ه٘ا امبلغ العصب畦 لتنقل  عڤٙ  ش  غ فيڇتفع ال٘ڬ يف
 ب ڣالسَعادعشڤع النَ ب

ٖ   سا 4بعٖ  〈عادع  )لعٖملتڇكيب畦 للسيڇڣتڤنيڗ يكڤڗ منعٖم ٙ: النشا٭ ا عاػ من تناڣڋ امخ
امضخغ(   امتصاصڢ فٚ  ط ي  ڣبالتَاليمن  مما  )ف(  امشبكي  الشڄ  止ي   ٙٚ يح لعٖم  د   〉 ا  ڬ 

اٚٛ الٖڣباميڗ  سٙائل عصبيغ 〈لګ العصبڤڗ ٗڣ دڣباميڗ فا يتږ 〈ف َٚ  ڣاانقاڋ  ل  سائتنتقل ال
عٚ امخيَ   ما يفسٚ ااكتئاب عنٖ امٖمنب ڣهڤغ 〈لګ القش

 عن السعادع 止ي غيابڢ يظٚ ااكتئابب  مس〉ڣڋلٖڣباميڗ مبلغ عصب畦 ا 
 :1لجزءا 

 كل )ب(: تحليل نتائٌ الشَ  (1

  
خايا يمث  ‶ڣ  جنينيغ  خايا  مع  مناعيغ  خايا  ٛٙاعغ  نتائٌ  )ب(  الشكل  جٖڣڋ  ل 

 ـ ڣٚفڤباس  ت

ڣجڤد - المناعيَ ا  يخا   止ي  لأم  يغ  جنينيغ  خايا  مع  الجنينيغ    تږ  حامل  الخايا  يٚظ  تخ
يٚظ ه٘ه اأخيڇعب بينما ع ڣٚفڤباسـ ا يتږ تخ  نٖما تتڤاجٖ مع خايا ت

غ ضٖ خايا الجنيڗ ڣعٖم حٖڣف استجابغ مناعيغ  دليل علګ حٖڣف استجابغ مناعيَ 
ڣٚفڤباسـب   ضٖ خايا ت

てڣٚفڤبا ااستنتا فٚ الخايا امناعيَ ن مهاجمتڢ متحم畦 الجنيڗ م  ـس: خايا ت   غ ن ط
 لأمب 

ضٚيغ: (2  الف

ڣٚفڤباسـ   غ الڤصڤڋ 〈لګ  ن الخايا امناعيَ ا تتمكَ   اليڣبالتَ   hlaا تحتڤڬ علګ  خايا ت
 الجنيڗب 

ڣٜدع ب ڣٚفڤباسـ م  غ لأمب ليغ تقي الجنيڗ من مهاجمغ الخايا امناعيَ ¨خايا ت
 : 2الجٜ╋

نٙغ ( 3    NKڣ LTCعمل الخليتڗ  اليغ  ڗيب امقا
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يٚن   التم
  الثالن

نقا٭(8)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LTC NK 
- َٚ الخليَ تتع علګ  امصاف  بغ  غ 

دٜڣجا نتيجغ ا  فٚا م   لتكامل بيڗتع
TCR  ٖڣامعق  HLA  –   محٖد

 امستضٖب 
ين   - البڇفڤٙ يٚٚ  صٖمتح  غبببب 

 حلڤليغب 

تحتڤڬ  - ا   畦الت الخايا  بٚ  تخ
 بHLAعلګ 

بٚ الخايا الت畦 لها    - -HLAا تخ

G   ب عليڢ  فٚ  التع طغ سا ڤ بعٖ 
 KIRامستقل 

 امناعي:تفسيڇ افاػ الجنيڗ للجهاٛ  (1

 الجٖڣڋ )‶( -

بٚ الخايا  NK: الخايا تٜٙعغما   ب HLAالجسميغ عٖيمغ تخ
ٜٙعغ بٚ الخايا الجسميغ عٖيمغ    ا  NKالخايا    :2ام -HLA  ام〉شٚعلګ    ڣتحتڤڬ   HLAتخ

G 
ٜٙعغ فٚ علګ   NK: للخايا 3ام يٚظ الخليغب  ا ڣبالتالي HLA-Gمستقبل غشائي يتع  يتږ تخ

 ب NKيحم畦 الخايا من   HLA-Gمنڢ: ڣجڤد ام〉شٚ 
 الجٖڣڋ)ب(:

ڣٚفڤباسـ  مهما كا NK: الخايا  2ڣ 1 بٚ خايا ت هٙا ا تخ  ڗ مصٖ
الجهاٛ  الجنيڗ من مهاجمغ خايا  اٜ يقي  بالجنيڗ لتشكل حاج ڣٚفڤباسـ تحيط  ت خايا 

 امناعيب
 علګ:〈ڗ استڇاتجغ الحمايغ تعتمٖ 

-  ٚ فٚ عليها الا   اليڣبالتَ  HLAI –HLAIIٖيمغ فڤباسـ عڣ خايا ت  بLTخايا تتع

ڣٚفڤباسـ تحتڤڬ علګ   - فٚ عليها بڤاسطغ  NKال٘ڬ يجعل الخايا    HLA-Gخايا ت تتع
حڤصاػ    اليڣبالتَ   KIRامستقبل   تنشيط  عٖم  〈لګ  يڤدڬ  تٙبا٭  اا أڗ  تهاجمها  ا 
ين  هٚب   ڣعٖمالبڇفڤٙ يٚ  تح

بٚيس   (2  ڤدڬ لسقڤ٭ الجنيڗ: تاإصابغ بفيڇڣٝ ه

 (: 4استغاڋ الڤثيقغ )

-  ٚ ثغ بيس 〈لګ تثبيط استنساّ تڤدڬ اإصابغ بفيڇڣٝ ه  HLA-Gمڤٙ

كٚيظ  اليڣبالتَ  كٚيظ  ڣمنڢ  ARNmا يتږ ت  HLA-Gيقل ‶ڣ ينعٖم ت
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اموضوع 
 الثاني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضٚغ للخايا  يٚظ NKفتصبِ خايا التڇڣفڤباسـ ع خايا التڇڣفڤباسـ يصبِ   ڣبتخ
 ما يسبظ اإجها٩ب  ڣه٘ا الجهاٛ امناعي  االجنيڗ غيڇ محم畦 فتهاجمڢ خاي

 : مخطط 3الجٜ╋

 نقاط(5: )ل ن اأو  مريالت  
 الستڇڣما فاعاػ:التَ مقٚ  (1

كٚباػ:   ام
A: RUDIP 

B:APG 

C :PGAl 

 متطلباتها الخطڤاػ
يٙبيسكڤ  ٝ يٜږ   ‶ن
 Atp+ nadph ٵ

 atp ص
 

 ٨ العلم畦: النَ  (2

   ٖ  ب مغ: بب امق
كٚيظ ام حٚلغ الكيمڤضڤئيغ 止ي ت  غب ع العضڤيَ ادَ امشكل: كيڀ نفسٚ تٖخل ام

 الع٩ٚ: 
-  ٚ حٚلغ الكيمڤضالتط  ڤئيغب ځ باختصاٙ لتفاعاػ ام
حٚلغ-  الكيمڤضڤئيغب  نڤاتٌ ام
كٚيظ امادع الحيڤيغب دڣٙ ه٘ه النَ  - حٚلغ الكيمڤحيغ ت  ڤاتٌ 止ي حٖڣ ام

 : الخاتمة
حٚلتيڗب  لتكام  ام
 نقاط(7: ) انيالث   مرينالت  

 :1الجزء
 تحليل النتائٌ: 

 : تقٖيږ الڤثيقغ:1الوثيقة
 الغ  ائٌ + داستغاڋ النت

 

 

 

بة 2 5 X4 

 

 

 

 

 

 

 5ثبة

 

 

 

 

 

 5ثبة

 

 

 5ثبة

 

 

 

 ت

 

 

 

 

 

                                                                                
www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


 11من    7صفحة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

てااستنتا: 
كٚيظتنشيط اأحما٩ اأمينيغ  تٚبطتاڗ  ڣت ڣٚطهاب ڣلكلالبڇڣتيڗ عمليتاڗ م  ش

 :  2الوثيقة
البيبتيٖيغ   عٚ ڣالساسل  الح ڣماػ  يٚبڤٛ ال ڥ كل 止ي طڤٙ ااستطالغ علګ مستڤ تمثل عٖد 

 بنيتيڗ )‶( ڣ )ب(ب من ا 
ا - الساسل  البڤليڈڣماػ عٖد  ‶ڬ  يٚط )ب(  الش ااستطالغ  لبيبتي止ٖي مستڤڥ  止ي طڤٙ  يغ 

يٚبڤماػ ا  عٚ قليلب ‶عم畦 بينما عٖد ال  لح
يٚط )‶(: عٖد الساسل البيبتيٖيغ 止ي طڤٙ ااستطالغ منعٖم )قليل جٖا(   - 止ي مستڤڥ الش

تٚفعب عٚ م يٚبڤماػ الح  بينما عٖد ال
 ما٩ اأمينيغ 止ي مستڤڥ البڤليڈڣمب دمٌ اأح يتږ

كٚيظ البڇڣتيڗ علګ   لبڤليڈڣمب مستڤڥ ا ااستنتاه: يتږ ت
 :2الجزء 

1) ( بٚغ  التج من  فٚتالهٖف  عٜ  (: مع اٙم علګ  فٚ  يتع ال٘ڬ  العنصٚ  اڋ  ARNغ  هڤ   هل 

ARNt  ال٘ڬ تحملڢب 畦ڣ الحم٬ اأمين‶ 

اٙسغ منهجيغ:   (2  د

اٙسغ ما يلي:   تشمل الٖ
بٚتيڗ   • التج ٙ   : 2ڣ  ت止ي  اڋ  ظهڤ امثبـ علګ   畦اأمين الحم٬  يٖڋ علګ دخڤڋ   اإشعاٵ 

ARNtي ت止 اٜػ تشفٚ له٘ه اأحما٩ اأمينيغكٚيظ الالخاص بڢ اٙم  ب بڇڣتيڗ لڤجڤد 

علګ • امثبـ   畦اأمين الحم٬  دخڤڋ  عٖم  علګ  يٖڋ  اإشعاٵ  ظهڤٙ  عٖ   بينما 
اٜػ تشفٚ له٘ه ARNtـــ ال  اٙم كٚيظ البڇڣتيڗ لغياب   نيغب أحما٩ اأميا الخاص بڢ 止ي ت

بٚغ • عٜ لأانيڗ ظهٚ البڇڣتينيڗ )ب( ڣ )ه(  止3ي التج اٙم غٙږ غياب  ليل علګ مشعيڗ د: 
ػٜ  ARNt‶ڗ اڋ اٙم فٚـ علګ   ب cysهي الت畦 تع

اٜػ اأانيڗ يٖڋ علګ ‶ڗ الحم٬  • اٙم غٙږ ڣجڤد  عٖم ظهڤٙ ااشعاٵ 止ي البڇڣتيڗ )‶( 
اٜػ  اٙم فٚ علګ   ب ARNmاأمين畦 غيڇ مسڤڣڋ عن التع

تٙبسا  (3  اثغ: لياػ الثَ ا٭ بيڗ التنتاه اا

كٚيظ البڇڣتيڗ ال٘ڬ يتطلظ تنش  ما٩ اأمينيغبببببببببب يط اأحالبڤليڈڣم مقٚ ت
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 اط(نق8: ) الつالث   مرينلت  ا
 :1الجزء 

يٜئيغ:  (1 ٍٚ العاقاػ الج  ش

  ٚ  اػ:ٗف عن الا امميڈاػ الت畦 تسمِ للغشا╋ الخلڤڬ بالتٖخل 止ي التع

ال الغشا╋  يتميڈ  باحتڤائڢ  سـ  مٛي  تمثل  يتڤبا سطحيغ  ڣٚتينيغ  غلڤكڤب يٜئاػ  ج علګ 
  
يٜئيغ امعبڇع عن الام〉ش  اثي  بيڤلڤجيغ  هڤيغ الاٚػ الج دٚ  اڣامحٖدع ڣٙ   الڤاحٖبلٖڥ الف

ڣٚتيناتڢبع٬  ـ   ب ل  من   
يٜئاػ  止ي  ڣامتمث  ٙ يلعظ    HLAج اأڣَڋ   دڣ دٜڣه    كل  تمثَ ي  م

  ٚ م〉ش 
ٚ  ڣالثَانيالبيڤلڤجيغ  غللهڤيَ     غبلخايا امناعيَ البيبتيٖيغ لمحٖداػ ا  ڣتقٖيږ ٩ع

ڣبعضها   امستقباػ  ڣيلعظالخٚ  ـ  ج  لڣتتمثَ   دڣٙ  علګ    TCRيٜئاػ  止ي  فٚ  محٖداػ  تتع
ڣٚضغ   امع يٜامستضٖيغ  ج الخايا    ڣتتڤاجٖ HLAئغعلګ  غشا╋  علګ  امستقباػ  ه٘ه 

فٚ النڤعي علګ  LTامناعيغ  لبيبتيٖ امستضٖڬ  ا  ڣعلګ HLAله٘ا امستقبل خاصيغ التع
ٍٚ الحا-  : اثغ اممثلغ علګ الڤثيقغ اػ الثَ ش
يٜماػ止ي كل خليغ من العضڤيَ  - كَٚ غ  خلڤيَ   غ تقڤم ‶ن بغ 〈لګ ساسل  بقطع البڇڣتيناػ ام

   صغيڇعبببتيٖيغ 
يٜئغ   - بج تٚبط  ي صغيڇ  ببتيٖ  ]امعقَ مشكا    HLAكل   ٖHLA   َال ببتيٖ[  〈لګ  ـ  يهاجٚ  ٘ڬ 

 ب ڬ الخلڤ السطِ الغشائي 

ثغ  (:ت)ٍالحالغ  - كٚظ البڇڣت عاديغ،امڤٙ    عادڬ[،ـ ببتيٖ   HLAامعقٖ بڢ ] عادڬ،يڗ ام

ا  تٙبا٭ بيڗ  ا ا لخليَ ا يحٖف  ٖ ا تحٖف استجابغ مناعيَ   ال٘اػ،غ  غ ڣخليَ مناعيَ غ    غ ض
 العاديغب خليغ ال٘اػ 

ثغ غيڇ  :(2)حالحالة  - كٚظ غيڇ  عاديغ،امڤٙ  امعقٖ بڢ عادڬ،البڇڣتيڗ ام

 [HLA    غيڇ ببتيٖ  الخليغ   عادڬ[،ـ  بيڗ  تٙبا٭  ا غيڇ    يحٖف  ال٘اػ  ڣخليغ  امناعيغ 
 لعاديغب ا ػ غيڇ استجابغ مناعيغ ضٖ خليغ ال٘ا  العاديغ، تحٖف

ثغ من الفيڇڣٝ غيڇ  :3الحالة  - كٚظ غيڇ  ،عاديغامڤٙ  امعقٖ بڢ   عادڬ،البڇڣتيڗ ام

          [HLA    ـ ببتيٖ غيڇ،]تٙبا٭ بيڗ ال  عادڬ ليغ امناعيغ ڣخليغ ال٘اػ غيڇ  خيحٖف ا
 العاديغب تحٖف استجابغ مناعيغ ضٖ خليغ ال٘اػ غيڇ العاديغ، 

  :ماحظة
 ب LT8ا ( اممثلغ 止ي الڤثيقغ هي خاي3ڣ ت،2ا امناعيغ )الخاي -

 ( هي مناعغ خلڤيغب 3ڣٍ 2نمط ااستجابغ الت畦 تحٖف 止ي الحالتيڗ )ٍ -
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- ٍ( الحالغ  مناعيغ أڗت止ي  استجابغ  تحٖف  ا  علګ    (  تحتڤڬ  ا  فٚ  تت  LTالعضڤيغ  ع
 .HLAعلګ بيبتيٖاػ ال٘اػ العاديغ امقٖمغ علګ 

 :(2)الوثيقة تحليل  (2

 ناٍ 〈صابغ الف]ٙ Xغيڇ مصا مع٩ٚ لأشعغ لف]ٙ فئڇاڗبيڗ   LTتائٌ نقل خايا  تمثل ن 
ڬٚب تٚبط بالخايا ٖال  امحقڤڗ بالٖا╋ السك ڬٚ م  LTا╋ السك

ڬٚ ين :استنتاてا  بامناعغ ال٘اتيغب  NODٖ الفئڇاڗ نعتم畦 الٖا╋ السك
ـــــــ ــــخلل ف NODڗ الفئڇا  : سبظ م٩ٚالفرضية َ٘ الَ  LTي الخايا ـ  باػت畦 ‶صبحـ تهاجږ ال
ضٚيغ ڣجيهغب  تقبل ‶ڬ    ف

 :2الجزء
 ڬٚ:كَ دا╋ الس  تفسيڇ ظهڤٙ  (1

ڬٚ  (4)الڤثيقغ من -  : تفسيڇ ظهڤٙ الٖا╋ السك
د خلل 止ي ‶سابيع من ڣادتها دليل ڣجڤ   ةتٖيظهٚ ام٩ٚ عنٖها بع  : NODعنٖ الفئڇاڗ    -

 جهاٛ التنظيږب  ٚعناص止ي ‶حٖ ٚ عنٖها لخلل تنظيږ نسبغ السكَ 
التيمڤس - الغٖع  استئصاڋ  ام٩ٚعنٖ  يظهٚ  ا  الفئڇاڗ    يغ  علګ  NODعنٖ   ‶ڗَ   دليل 

الٖم   تنظيږ  عناصٚ 止ي  السكٚ  ‶ڗَ   نسبغ  ڣ  بڤجڤد   ڣظيفيغ  تٚبط  م الخلل  ‶ڣ  اختفاڣها 
 َٖ  ڤسيغب مع التيالغ

ٚ   ‶ڗَ دليل علګ    NODيظهٚ ام٩ٚ عنٖ الفئڇاڗ    ا lt8عنٖ حقن أجسام مضادع ڋ  عناص
تٚبط بڤجڤد  اختفا[ها تنظيږ نسبغ السكٚ 止ي الٖم ڣظيفيغ ڣ ‶ڗَ   ب  LT8 خايا‶ڣ الخلل م

فم٩ٚ   السكَ منڢ  َٖ دا╋  الغ 止ي  لخلل  يعڤد  الفئڇاڗ  ه٘ه  عنٖ  نضج ڬٚ  مقٚ  التيمڤسيغ  ع 
خا ت  حين LTالخايا   َٚ   LTيا  ظهٚ  َ٘ تتع ال يٜئاػ  ج علګ  داخل ف   渓 تتاش ‶ڗ  عڤ٩  اػ 

تخٚ  التيمڤسيغ  منها  الغٖع  َٚ ه  تتع الخايا  ڣتصبِ  علګ  ٗا   ßف  ا  ا   ػ كڤنها  كامل  لتَ نتيجغ 
بيڗ   مناعيَ   TCR/CMHI-Agالبنيڤڬ  استجابغ  عٙ  〈ثا يسبظ  نڤعيغ  ما  خلڤيغ    ل ڣتشك  غ 

بٚ الخايا    LTCخايا اٚٛ اأسڤليڗ  تيٙ  فا ßتهاجږ ڣ تخ تٚفع نسبغ السكَ ږ 〈ف َٖ ڣ ت م ٚ 止ي ال
َٖ  NODڣ تصاب الفئڇاڗ   ڬٚب ا╋ السكَ بال

ڬٚ حالغ اإصابغ بفيڇڣٝ: 3ثيقغ )من الڤ   ( تفسيڇ ظهڤٙ الٖا╋ السك
ڬٚ   - البش البڇڣتيڗ  بيڗ  اأمينيغ  اأحما٩  نٙغ  مقا الخايا    GADعنٖ  止ي  مع    ßامتڤاجٖ 

  畦 الفيڇڣس تماث  P2Cالبڇڣتيڗ  حين    止8ي    ل ناحٴ  ‶مينيغ  متتاليغ  مث‶حما٩  نها 
 مختلفغب 2 ڣالبا死ي
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 نسبغ التماثل بيڗ البڇڣتينيڗ كبيڇع  
فيمكن من ا   ڢ  به٘ا  امصاب  عنٖ   : يلي  بما  اإصابغ  سبظ  خاياه تفسيڇ  تع٩ٚ  لفيڇڣٝ 

علګ   امساتضٖ  محٖداػ  الخايا    HLAIامصابغ  عليڢ  فٚ  استجابغ    LT8لتتع حٖڣف  ڣ 
هٚل خايا    ګمناعيغ خلڤيغ ينتٌ عل بٚ الخايا امصابغ الت畦 تع٩ٚ الت畦 ته  LTC〈ث اجږ ڣ تخ

الفيڇڣس  البيبتيٖڬ  امستضٖ  علګ  محٖد   畦HLAI    الخايا ‶ڗ  بما  نفس   ßڣ  علګ  تحتڤڬ 
الخايا    LTCفالخايا  البيبتيٖ   علګ  فٚ  غياب   ßتتع 〈لګ  يڤدڬ  ما  هٚا  فتخ مصابغ  ك]نها  ڣ 

 ٚ  بببب ڬ اأنسڤليڗ ڣ بالتالي اإصابغ بالٖا╋ السك
ضٚيَ  (2  غ: مناقشغ الف

ضٚيَ   ‶ڗَ   بما 〈ليهتائٌ امتڤصَ فالنَ   NODغ امقٖمغ خاصغ بالفئڇاڗ  الف ‶ڗَ   ال  سبظ    تٖعږ 
ضٚيغ الت畦 تعتبڇ  ما يت  ڣهڤ  LT8صابغ يعڤد لخلل يمس نضج الخايا  اإ  ماش 渓 مع ن٨ الف

 مقبڤلغب 
َٖ ′ حسظ امڤضڤٵ فهناڅ سبظ  ڣلكن هٙ ليس مناا╋ السكَ خٚ لل  غ  غ ٗاتيَ عڬٚ مصٖ

فيڇڣسيغ   〈صابغ  السكَ ام  ڣامعطياػبل  الٖا╋  بيڗ  بٚط  ت لږ  امڤضڤٵ  止ي  عنٖ قٖمغ  ڬٚ 
النَ غ  يڇڣسيَ الف  ڣاإصابغالفئڇاڗ   ه٘ا  عنٖ  ااحتماڋ  ه٘ا  يجعل  الفئڇاڗ ما  من  ڤٵ 
 مستبعٖب 

 : امخطط3الجزء
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ر نツج مق
 ゅايガالLT 

 ュゅنقي العظ 
 ヅLTائع 

 ヴヤتتعرف ع るيヤكل خHLA   ヴتتاش れاグヤينتمي ل ギتيらبي ヱ
 ゅايガال ゅابينم れاグヤينتمي ل ギتيらبي ヴヤضمن لتي لم تتعرف ع

HLA  .جツتن 

النوعي عヴヤ  التعرف 
منشأ حゅلる  المستギツاキ れاخヤيる ال

 るويツالع ゅهヱغز 
 

 نゅضجゅLT  る خاي

ゅツي ءأعトمحي る  

 LTخヤل في نツج 

تتعرف عLT  ヴヤخرヱج 
 ゅايガالß  るبゅإستج りケゅإث ヱ

.ゅهギض るعيゅمن 

  LTCتشكل 

 ゅايガريب الガتLTC 

 ヵاء السكرギال ケوヰド 
 المرتらط بゅأنسولين

 غيゆゅ اأنسولين

سيり る تيموギ غ  

 るيキゅع るلゅح 

ضيる حゅلる مر  
るاتيク るعゅمن 

 نحو 
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