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 عϰϠ الϤتήشح أϥ يΨتاέ أحΪ الϤوضوعين اآتيين:

 ϝϭوضوع اأϤال 
( ϰϠع ϝϭوضوع اأϤال ϱ04يحتو Δفحμمن ال( Εصفحا )8من  1  Δفحμال ϰ8من  4إل ) 

( :ϝϭزء اأΠ13ال  ΔطϘن) 
( :ϝϭّين اأήϤ6الت   )اطϘن  

ΔيϠΘϜل΍ ϡΎلأجس ΔϤيϘΘسϤل΍ Δكήلح΍ ήΒΘόت .Ϊح΍ϭ Ϊόُب ϰϠم عΘي تΘل΍ ΕΎكήلح΍ ω΍Ϯء من أهم أن΍ϮϬل΍ في ϭئل أΎم ϱϮΘمس ϰϠع 
يΪϬف هάا التήϤين إلϰ تحΪيΪ كتΔϠ جسم صϠب نعتϩήΒ نϘطيا بطήيϘتين مΨتϠفتين: عϘب حήكته في مϨحέΪ ثم عΪϨ حήكته شاقوليا  

 في الϬواء. 
 ع الέتساΔضيέاأ ΔبيΫاΠ  :ࢍ = ૚૙ ࢓/࢙૛ 

I.  ϰϠع Δكήالح έΪحϨم ሺ࡮࡭ሻ 
હفق مسϱϮΘ مΎئل ϭ΍ίيΔ ميϠه  ሻ  ϭࡿሺيϨسحب جسم صϠب   = ૜૙°    ضعϮϤل΍ من ΍ء΍ΪΘب΍࡭     ϥϭΪب

, يϜϤُن تغييή شΪتΎϬّ    ࡲ⃗⃗تحت تأثيή قΓϮّ جήّ    ࡮࢜بسήعΔ    ࡮سήع΍ Δب΍ΪΘئيΔ ليμل ·ل΍ ϰلϮϤضع  
  ΔΘبΎث Δيϭ΍ί ΎϬϠمΎع حϨμحيث ي઺ = ૟૙°  ئلΎϤل΍ ϱϮΘسϤل΍ ل  معϜθ(01)ال ϙΎϜΘإح΍ ϯϮق ήΒΘόن .
  ΓΪحيϭ ΓϮُّفئ قΎϜُت ϱϮΘسϤل΍ نُ    ࢌ⃗مع .Δكήلح΍ ΔϬΠل ΔكسΎόُم ΔΘبΎث ΎϬّتΪش  ΔϔϠΘΨُيم مϘب ΔبήΠΘل΍ έήّϜ

  ΓϮّϘل΍ ΓّΪع    ࡲ⃗⃗لشτϘل ϡίلا΍ منΰّل΍ ΔبήΠنحسب في كلّ ت ϭ    ΔفΎسϤل΍࡮࡭ = ૛ ل  ࢓μّحΘϤل΍ ئجΎΘّϨل΍ .
ࢇعϠيΎϬ مΎϨΘϨϜ من έسم ΍لϨϤح΍ ϰϨلΒيΎني   = بΪالΔ شΓّΪ   ࢇ΍ ϭلϱά يΜϤُلّ تغي΍ Ε΍ήّلΘسሻ    ωέΎࡲሺࢌ

  ΓϮّϘل΍ضّح في  ࡲϮϤُل΍( لϜθّ02ال)  . 
1.  ΓήثΆϤل΍ ΔجيέΎΨل΍ ϯϮϘل΍ لΜم .ΎϬΘكήح ϝخا ΔيήϜل΍ ϰϠع 
2.  ϥتن بينّ أϮيϨني لΎΜل΍ ϥϮنΎϘل΍ يقΒτΘلي: بΎΘل΍ لϜلشΎب ϰτόُسم تΠل΍ ΔلΎτع ΰكήم ωέΎتس ΓέΎΒࢇ ع = ࢓ ઺ ࢙࢕ࢉ ࡲ − ሺࢍ. હ ࢔࢏࢙   ሻ࢓ ࢌ +
3.   ΔϠصΎϔϠل ΔيψحϠل΍ ΓέΎΒόل΍ Ϊ࢞جሺ࢚ሻ. 
4.  ϰϠع ΩΎϤΘاعΎبϥΎبي ( لϜθ02ال) ،:يϠيΎم Ϊجϭأ   

1.4.   ΔϠΘϜل΍ ΔϤ࢓قي  ϙΎϜΘاح΍ ΓϮّق ΓّΪش ϭࢌ. 
2.4.     ّήΠل΍ ΓϮّق ΓّΪسم   ′ࡲشΠل΍ ΔلΎτع ΰكήم Δكήح ϥϮϜت ΎϬϠي من أجΘل΍ሺࡿሻ ΔϤψΘϨُم ΔϤيϘΘمُس. 
ࡲفي حΎلΔ  ࡮ع΍ ΪϨلϮϤضع   ሻࡿሺسήع΍ ΔلΠسم     .3.4 = ૛ ࡺ. 
 .࡮ع΍ ΪϨلϮϤضع   ሻࡿሺتحϘقّ من قيΔϤ سήع΍ ΔلΠسم , (  ሻࡿሺبΒτΘيق مΪΒأ ΍نح΍ υΎϔلΎτقΔ ع΍ ϰϠلΔϠϤΠ )جسم     . 4.4

II.  اقولي فيθوط الϘالس ΔكήواءحϬال 
  ωΎϔتέ΍ ࢎمن    ΔψحϠل΍ في ϭ νέأ΍ حτ࢚من س = ૙    سمΠل΍ ϙήΘنሺࡿሻ    ضعϮϤل΍ من Δئي΍ΪΘب΍ Δعήس ϥϭΩ ΎليϮقΎط شϘࡻليس  

  Δكήلح΍ ΔϬس جϔجّه في نϮϤُل΍ ليϮقΎلش΍ مϠόϤل΍ أΪΒϤلሺࢠࡻሻ  ء΍ϮϬل΍ مع ϙΎϜΘح΍ ΓϮϘه لρϮϘء سΎϨسم أثΠل΍ عπΨحيث ي 
= ࡲ⃗⃗   ࢑حيث   ⃗⃗࢜ ࢑− = ૙, ૚ ࡵࡿ .ϙΎϜΘاح΍ ΍άمل هΎόُه( مρϮϘء سΎϨسم أثΠل΍ ϰϠع αΪيϤخέأ Δόف΍Ω ήل تأثيϤϬُي(. 

 ȓالشعبي ȓاطيȳيمقȯال ȓيȳالجزائ ȓريɽالجمه 
 ȓطنيɽال ȓارة التفبيȴو 

 ȳالجزائ ȓالتفبي ȓيȳيȯوسط  م 

  ȓرسȯمꞌꞌ قɽّجاء والتفȳّالꞌꞌ   ȓّالخاص-  ȓريعȴɽب - 

                                                                                                                                                                  :ȭ22ة5/2ة/9تالتاري   
 Ȯ ة3ســـــــــــــــــــــــا و   3ةامȯة:                                                                                                                                                                

 ّȮم  الة: اماɽالعل ȓفيقيائي 

 :ɾɽ3امستȔ يبܣ  امتحان   عȳريا التجɽالباكال  

 

                                                                                
www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja


 
 
 

ι 2من  8  

΍لΒيΎني     ϰϨحϨϤل΍ ΍لήΠΘيΒيΔ مΎϨΘϨϜ من έسم   Δس΍έΪل΍ࢇ = ΍لΘسሺ࢜ሻ    ωέΎࢍ  ήغيΘسم   ࢇلΠϠل ሺࡿሻ    هΘعήس  ΔالΪفي    ࢜ب )΍لϮϤضح  أϥ   .(03الϜθّل  بينّ  لϨيϮتن,  ΍لΎΜني   ϥϮنΎϘل΍ بΒτΘيق 
࢚ࢊ࢜ࢊتΘϜُب ع΍ ϰϠلشϜل:  ሻࡿ΍ሺلΩΎόϤل΍ ΔلΎϔΘضϠيΔ لέϮّτΘ سήع΍ ΔلΠسم   + .࡭ ࢜ =   ࡮

 ثΎبϥΎΘ يϠτُب تόيين عέΎΒتيΎϤϬ.  ࡮ϭ   ࡭حيث 
1.  ϥΎبي ϰϠع ΍ΩΎϤΘع΍( لϜθّ03ال)، :يϠيΎم Ϊجϭأ   

1.2.   ΔيΪلح΍ Δعήلس΍ ΔϤ࢓࢏࢒࢜قي  
 ૙ࢇ΍لΘس΍ ωέΎاب΍ΪΘئي  .1.2
 ΍لϤϤُيΰّ لϠسρϮϘ ثم أثΒت تΎΠنس ه΍ ΍άلέ΍ΪϘϤ مع ΍لΰمن. �ثΎبت ΍لΰّمن  . 3.2
4.2 .  ΔϠΘϜل΍ ΔϤج قيΘϨΘس΍࢓. 

 
 نϘاط( 7التήϤين الΜاّني: )

 . ϭ(II)   (I)يحتوϱ هάا التήϤين عϰϠ جزئين مُستϠϘين 
I.   ΪيΪلح΍ ϱϮΘيح ήΨص Ϯه ΪيΪلح΍ ϡΎخ  ϱάل΍ ΕϭΎϔΘت .ΪسيΎل أكϜش ϰϠع ϥϮϜي Ύم ΓΩΎع

  ΍ ϝϭΪΠلΎΘلي:΍ل΍لΎΨمΕΎ من حيث تήكيΎϬΒ حيث يΘم تϨμيΎϬϔ حسب مُح΍ϮΘهϭ Ύفق 
 ΪيΪلح΍ ΕΎمΎخ  ΓήيϘϔل΍  ΔτّسϮΘϤُل΍  ΔّيϨلغ΍ 

ΔΒنس  ΪيΪلح΍  ΔيϠΘϜل΍  أقل من૜૙%   بين૜૙%  ϭ  ૞૙%   من ήΒأك૞૙% 
 
 " مΠϨم   ήΒΘόُي ΕياΒج  έغا  ϡΎع ΍كΘشُف   .ήئ΍ΰΠل΍ مΎϨجم   ήΒأك من   "1952  ϡ،   έّΪϘُت

يΘم ΍لτΨΘيط لΪΒء ΍لΪόΘين    ΍لΎΨمΕΎ.من    مϠياέ طن  ΍1,7حΘيΎρΎته ΍لΎϘبΔϠ لاسΘغاϝ بح΍Ϯلي  
  ϕΎ2022فيه في آف  ϡ  ΓΩΎيήل΍ قعϮفي م ήئ΍ΰΠل΍ عπسي ϱάل΍ ήأم΍   ΪيΪلح΍ ΔعΎϨفي ص
 )عن موسوعϭ ΔيϜيΒيΪيا بتήّμف( ·فήيϘي΍ϭ  .ΎلϠμب في

  "ΕياΒج έغا" ΪيΪح ϥΪيائي بين معϤيϜال ϝّالتحو Δمُتابع ϰين إلήϤا التάف هΪϬض يϤحϭ
  تϨμيف خاϡ حΪيΪ هάا الΠϨϤم. ϭكάا 

  ΎϤΠح ήيΎϤϨلήع في ·يπن� = ૛૙૙ لي    ࡸ࢓ϮϤل΍ ϩΰكيήء تΎϤل΍ έϮϠض كϤ࡯من ح = ૙, ૜ يف ࡸ/࢒࢕࢓πُن Δψلح ΪϨع ϭ .
  ΔϠΘ࢓ك = ૚, ૢ૙ ࢍ    ΔϠΘك ϰϠع ϱϮΘتح( ΪيΪلح΍ ϡΎ࢓من خ૙    يينϨحϨϤُل΍ سمέ من ΎϨΘϨϜّئي مΎيϤيϜل΍ ϝϮّحΘل΍ ΔόبΎΘُم , )ΪيΪلح΍ من

[+૛ࢋࡲ]  ΍لΒيΎنيين = [+ࡻ૜ࡴ]ሺ࢚ሻ    ϭࢌ =  . 03بالϜθل بΪال΍ Δلΰمن  +ࡻ૜ࡴ૛+  ϭࢋࡲلήΘكيϱΰ شΩέΎتي أሺ࢚ሻ      ϱࢍ
 :ΔليΎΘل΍ ΔلΩΎόϤُلΎب ΝάϤϨُي ϡΎت ΙΩΎلح΍ علΎϔΘل΍ ࢋࡲሺ࢙ሻ + ૛ࡻ₃ࡴ+ ሺࢗࢇሻ = +ሻ૛ࢗࢇሺࢋࡲ + ሻࢍ૛ሺࡴ + ૛ࡴ૛ࡻሺ࢒ሻ 

 :ϰتعط    :ΪيΪحϠل Δيέάل΍ ΔليϮϤل΍ ΔϠΘϜل΍૞૞, ૡ ࢒࢕࢓/ࢍ 
 

1.   ΓΪعل أكسΎϔت Ϯصل هΎلح΍ علΎϔΘل΍ ϥسبينّ أ    ΔبΎΘمع ك ωΎجέ·
 ΍ل΍ΪخΘϠين في ΍لΎϔΘعل. ሻࢊࢋࡾ/࢞ࡻ΍ሺلΎϨΜئيΘين 

 أنشئ جϭΪا ل΍ ϡΪϘΘلΎϔΘعل ΍لϜيϤيΎئي ΍لحΎصل.  .2
من   .3  ϰϨحϨُم كل  مع   03الϜθل  ΍نُسب  له  ΍ل΍ϮϤُفق   ΰكيήΘلΎب

 ΍لϠόΘيل.
 .࢞ࢇ࢓࢞ج΍ Ϊع΍ΩΎϤΘ عϰϠ أح΍ ΪلΒيΎنين قي΍ ΔϤل΍ ϡّΪϘΘأعϤψي   .4
 .૚/૛࢚جΪ بيΎنيΎ قيί ΔϤمن نμف ΍لΎϔΘعل  .5
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1.5-  ΔئيΎϨΜل΍ ΪيΪلح΍ Ωέ΍Ϯل شϜّشΘل ΔيϤΠلح΍ Δعήلس΍ حسب΍ ف ثمήّࢋࡲع૛+   ΔψحϠل΍ ΪϨ࢚ع = ૙  . 
2.5- .ΔψحϠل΍ سϔن ΪϨعل عΎϔΘل΍ Δعήج سΘϨΘس΍  

6.  ΪحϤُل΍ علΎϔΘϤُل΍ ΩّΪح ΪيΪلح΍ ΔϠΘج كΘϨΘس΍ ࢓, ثم૙  .ϡΎΨل΍ في 
7.  έΎمن غ ΫϮأنه مأخ ΎϤϠع αϭέΪϤل΍ ϡΎΨل΍ في ΪيΪلح΍ ΔΒنس Ϊج،ΕياΒيف جϨμج تΘϨΘس΍ϭ .ϡΎΨل΍ ΍άه 

 
II. έΩاθϨال ΔوضϤثابت ح ΪيΪتح ϰين إلήϤزء من التΠا الάف هΪϬࡴࡺ ي૜  .اءϤانحاله في ال ΔاسέΩ انطاقا من 

  ϱέΎΠت ϝϮϠمح ϰϠع ήّفϮΘنሺࡿ૙ሻ  έΩΎشϨϠࡴࡺل૜  تهϭΎϘن ΔΒنس૛ૡ%  هΘفΎΜك ϭࢊ = ૙, ૢ૚. 
:ϰيعُط   

 :ءΎϤل΍ في έΩΎشϨل΍ ϝنحا΍ عن ΔΠتΎϨل΍ ΔيΩέΎلش΍ ΔليϮϤل΍ ΔعيϮϨل΍ ΕΎيϠقΎϨل΍ 
−ࡴࡻ�                        = ૛૙  ࢓.ࡿ࢓૛/ࡴࡺ�   ࢒࢕࢓૝+ = ૠ, ૜૞  ࢓.ࡿ࢓૛/࢒࢕࢓ 

 تي΍άل΍ كϜϔΘل΍ بتΎء ثΎϤϠل ΔبήΠΘل΍ ρϭήࢋࡷ࢖: في ش = ૚૝   
  :έΩΎشϨϠل ΔيΌيΰΠل΍ ΔليϮϤل΍ ΔϠΘϜل΍૚ૠ࢒࢕࢓/ࢍ 
 .૙ሻࡿሺلϤϠح૙  ϝϮϠ࡯΍حسب ΍لήΘكي΍ ΰلϮϤلي   .1
2.   ϝϮϠحϤل ϱήΒΨϤل΍ ήيπحΘل΍ فق΍Ϯي ϱάل΍ يΒيήΠΘل΍ ϝϮكϮتϭήΒل΍ ήكΫ΍ሺࡿ૚ሻ    هϤΠح૚لي    ࡸϮϤل΍ ϩΰكيήت ϭ࡯૚ = ૙, ૚ ࡸ/࢒࢕࢓ 

 ϝϮϠحϤل΍ من Ύاقτن΍ لكΫ ϭሺࡿ૙ሻ. 
3.  ϝϮϠحϤل΍ ΩّΪϤُنሺࡿ૚ሻ ૚૙   ϝϮϠمح ϰϠل عμحϨف Ε΍ήّمሺࡿ૛ሻ   ΔعيϮϨل΍ هΘيϠقΎن� = 1૙,  . ૚−࢓.ࡿ ܕ ૢ

  .مΩΎόُلΔ تΎϔعل ΍لϨشέΩΎ مع ΍لΎϤء΍كΘب  -1.3
ࡴ࢖يϰτόُ بΎلόاق૛ሻ    :Δࡿ΍ሺلϤحϝϮϠ   ࡴ࢖ين أϥ  ب  -2.3 = ࢋࡷ࢖ +  , ثم ΍حسب قيΘϤه.  [−ࡴࡻ]ࢍ࢕࢒
3.3-   ήيΒόب تΘك΍ئيΎϬϨل΍ ϡّΪϘΘل΍ ΔΒء  ��  نسΎϤل΍ مع έΩΎشϨل΍ علΎϔΘل    ΔالΪ࡯ب૛    ϝϮϠحϤل΍ ΰكيήتሺࡿ૛ሻ  ,�    , �ࡴࡻ−  ϭ�ࡴࡺ૝+ .      

 ΍حسب قيΘϤه ثم سΠّل تϠόيΎϘ عΫ ϰϠلك.

ࢇࡷ بينّ أϥّ ثΎبت ΍لحϮϤضΔ لΎϨΜئي΍ ΔلϨشέΩΎ يΘϜُب بΎلشϜّل:  -4.3 = ሺ૚−�ࢌሻ࡯ ࢋࡷ૛�ࢌ૛   ΔϤحسب قي΍ ࢇࡷ࢖ثم. 

 
 نϘاط(   7الΠزء الΜاّني: )

 التήϤين التήΠيΒي:  
 ϯΪقّ من مϘحΘل΍ ΫΎΘأس΍ Ω΍έأ ،ΔيήΒΨϤل΍ ϝΎϤلأع Δμلفي ح ϩάتامي ΏΎόيΘس΍ήه΍Ϯψل΍ فϠΘΨϤ ΔئيΎبήϬϜل΍ قلΎفق ن΍Ϯُي تΘل΍ ،ميϭأ 

  ΔϔّΜϜُمΔόشيϭϭήّفϭϭ άاميΘل΍ جين منϮل فϜّثم ش ΔΒϠفي ع ΔئيΎبήϬϜل΍ ήصΎϨόل΍ ϩάضع كا من هϭ حيث  .  ΔϠϤم جϬيΪئل    بين أيΎسϮل΍
 :ΔليΎΘل΍ 

   ΔئيΎبήϬϜل΍ ΔكήّحϤل΍ ΎϬتϮّق ΔيέΎτّࡱب = ૢ � 
  .ΔϠϤϬم ΎϬΘمϭΎϘم ήΘمήيΒأم ΓΰϬأج Ιثا 
   ΔϠثΎϤΘبيح مΎμم Δثاثሺࡸ૚ሻ ,ሺࡸ૛ሻ  ϭሺࡸ૜ሻ   ΡΎΒμكل م ΔمϭΎϘࡾم૙. 
  ΔόρΎصيل.  ࢑قϮت ϙأسا ϭ 
   هΘمϭΎϘمي مϭقل أΎࡾن′ = ૚૙૙ �. 
    ίϮمήل΍ لϤتح ΔلϮϬΠم ΔئيΎبήϬك ήصΎϨόب لϠع Ιࢅ,    ࢄثا    ϭه  . ࢆΘمϭΎϘمي مϭقل أΎن ΎهΪࡾأح    ΎϬΘόس ΔϔّΜϜُم ήآخ΍ ϭ࡯    ϭ

  ΎϬΘتي΍Ϋ Δόشيϭ لثΎΜل΍ࡸ  ΔيϠخ΍ّΪل΍ ΎϬΘمϭΎϘُم ϭ࢘. 
   ίΎϬΠل έΎيΘل΍ مع اقط ρϮبήم ήتϮيΒمϮࡻ࡭࢞ࡱك   ωϮ࢔࢏࢒࢛ࢋࡶ ࢟࢞࢕ࡲمن ن. 

تأثيήها عϰϠ التياέ الήϬϜبائي   ϭكάا كيفيΔيΪϬف هάا التήϤين إلϰ التعήّف عϰϠ بعض العϨاصή الήϬϜبائيΔ اعتϤاΩا عϰϠ سϠوكϬا 
 في الΪّاέاΕ التي تحتويϬا. 
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1. ΔولϬΠϤال ΔبائيήϬϜال ήاصϨالع ϰϠف عήّالتع :ϝϭّاأ Νالفو  
࢚, ϭ في ΍لϠحΔψّ  04بالϜθّل  أن΍ ΰΠلΘامي΍ άلήΘكيب ΍لήΠΘيΒي ΍لΒϤُيّن    = ૙  ΔϨمίأ لأΪΒق  مϠتمّ غ    ΔόρΎϘل΍ئج  .  ࢑ΎΘّϨل΍ ϭ Ε΍ΪهΎشϤُل΍

 ϝϭΪنت في جϭُّΩ لϜθّوالي 05الϤُال:  

1.1-      ήصΎϨόل΍ من ήμϨكل ع ΔόيΒρ ϰϠف عήّόࢅ,    ࢄت  ϭࢆ. 
૙ࡾبيّن أ΍ ϥلϭΎϘϤُم΍ ΔلήϬϜبΎئيΔ ل΍ ΡΎΒμϤϠل΍ϮحΪ هي     -2.1 = ૚૙ �. 
   .΍࢘لϭΎϘϤُم΍ Δل΍ّΪخϠيΔ لϮϠشيϭ   Δό ࡾمϭΎϘم΍ ΔلΎϨقل ΍أϭمي   جΪ قيΔϤ كل من -3.1

2.  ΝاّنيالفوΜال : ΔبائيήϬك ΓέاΩ في έالتيا ΓΪّش έّتطو 
  ΔϠΜϤϤُل΍ Γέ΍ّΪل΍ كيبήΘب ΝϮϔل΍ ΍άه άتامي ϡΎل  قϜθفي    06بال ϭ ϝϭّأ΍ ΝϮϔل΍ ΎϬϠϤόΘس΍ يΘل΍ ΔئيΎبήϬϜل΍ ήصΎϨόل΍ سϔن ϝΎϤόΘسΎب

  Δψ࢚لح = ૙    ΔلΩΎΒل΍ ضعϭ ّتم ,ΔϨمίأ΍ αΎيϘل ΪيΪأ جΪΒϤك ΎهήΒΘόضع    ࢑نϮل΍ (  1) في ϰل· ΎϬΘجحέت أϤّت ΔفيΎك ΔيϨمί ΓّΪُم Ϊόب ϭ
 .07الϜθل , فΘح΍ϮϠμّ عϰϠ بي΍ (2) ϥΎلϮضع 

1.1-   ΔلΩΎΒل΍ يόضϭ ل منϜل ΔئيΎبήϬϜل΍ Ε΍ήّتϮΘل΍ فϠΘΨُم ϭ ئيΎبήϬϜل΍ έΎيΘϠل Δاحيτإص΍ ΔϬΠل΍ ّلΜ(  1)م  ϭ(2)،    ήكΫ΍ ϭ
.ΔلΎفي كل ح ΓΪهΎشϤُل΍ ΓήهΎψل΍ 

2.2-    .ΔلΩΎΒل΍ يόضϭ من ΔلΎفي كلّ ح έΎيΘل΍ ΓّΪش ΎϬϘّϘُي تحΘل΍ ΔيϠضΎϔΘل΍ ΔلΩΎόϤُل΍ بΘك΍ 

ሺ࢚ሻ࢏هϮ:    (1)حلّ ΍لΩΎόϤُل΍ ΔلΎϔΘضϠيΔ من أجل ΍لϮضع    -3.2 = ሺ࢚ሻ࢏هϭ(2)    :Ϯمن أجل ΍لϮضع    ૚࢚�−ࢋ૙ࡵ = ૙ሺ૚′ࡵ − −ࢋ ૚�૛ሻ     
 بΪالΔ مϤُي΍ Ε΍ΰّل૙   ,�૚   ϭ�૛  .Γέ΍ّΪ′ࡵ,   ૙ࡵجΪ عΓέΎΒ كلّ من ΍ل΍ϮΜبت  

4.2-  ϥΎبي ϰϠع ΍ΩΎϤΘع΍ لϜθ06ال   :ΔϘبΎلس΍ بت΍ϮّΜل΍ كل من ΔϤقي Ϊࡵج૙  ,ࡵ′૙   ,�૚  ϭ�૛. 
 ΍سΘϨΘج قيΔϤ كل من:   -5.2

  .࡯س΍ ΔόلΔϔΜϜϤ  -              .ࡾمϭΎϘم΍ ΔلΎϨقل ΍أϭمي  -
-   ΔόشيϮϠل ΔيϠخ΍ّΪل΍ ΔمϭΎϘϤُل΍࢘.         -   ΔόشيϮل΍ Δتي΍Ϋࡸ. 

6.2-  .ΔόشيϮل΍ϭ ΔϔّΜϜϤُل΍ في كل من ΔنΰّΨϤُل΍ ΔيϤψأع΍ ΔقΎτّل΍ حسب΍ 
 

ΡاΒμϤال Δحال   ϝبا( ήمتήيΒاأم Γاءή࡭࢓ق) 
 الزمن

 ΡاΒμϤال 
࢚ = ૙ ࢚ →  الزمن ∞+

 ήمتήيΒاأم 
࢚ = ૙ ࢚ → +∞ ሺࡸ૚ሻ  طفئϨمتوهج م ሺ࡭૚ሻ ૙ ૝૞૙ ሺࡸ૛ሻ متوهج متوهج ሺ࡭૛ሻ ૚૞૙ ૚૞૙ ሺࡸ૜ሻ طفئ  متوهجϨم ሺ࡭૜ሻ ૢ૙૙ ૙ 

 ϝϭّوضوع اأϤال ϰϬانت 
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 الϤوضوع الΜاني 
( ϰϠاني عΜوضوع الϤال ϱ04يحتو Δفحμمن ال( Εصفحا )8من   5  Δفحμال ϰ8من  8إل ) 

 
 نϘطΔ( 13اأϝϭ: )الΠزء 

( :ϝϭّين اأήϤ6الت   )اطϘن  
 ΔϤيϘلم بΎόل΍ ن فيΒΠϠل ΓέّΪμϤُل΍ ϝϭΪل΍ ήΒمن أك ΎنيΎϤأل ήΒΘόُت૝, ૟  .ًΎيϮϨس έاϭΩ έΎيϠم 

Ϡب من ΍لαΪϨϬϤُ ضΒط سήع΍ Δلشήيط مήح΍ ΔϠلϠόΘيب ρُ في مϨμع لΎϨμع΍ ΔلΒΠن ϭفي  
  ΍لϤُغ΍Ω ΔϔّϠخل ΍لΔΒϠُό مΎΒُش΍.ΓήلΘϤُح΍ ϙήّلحΎمل لϠُόϠب من أجل سρϮϘ ق΍ ΔότلΒΠن 

 .ϙήّتحϤُيط الήθال Δعήط سΒضϭ نΒΠُال Δقطع Δكήح ΔاسέΩ ϰين إلήϤا التάف هΪϬي 
 

( ϥϭّΩϭ جϤيع  1الϜθل ΍لΩΎϨμيق )ϭضع ΍لέ αΪϨϬϤُسΎϤ تτΨيτيΎ لϠϤόيΔ ملء 
 ϝϭΪفي ج ΔيήψّϨل΍ Δس΍έّΪل΍ في ϩΪعΎُي تسΘل΍ ΕΎمϮϠόϤل΍( لϜθ2ال).  

 ࡮࡭الحήكΔ عϰϠ الϤستوϱ الϤائل  .2
 .࡭࢜بسήع΍ Δب΍ΪΘئيΔ   ࡭تΪفع ΍آلΔ ق΍ ΔότلΒΠُن من ΍لϮϤضع  

1.1-   ΎϬΘلΎτع ΰكήن في مΒΠل΍ Δότق ϰϠع ΓήّثΆϤُل΍ ϯϮϘل΍ لΜࡳم. 

 ، ثم ΍سΘϨΘج ΒρيΔό حήكΎϬΘ.   ࢇ  ΍ع΍ًΩΎϤΘ ع΍ ϰϠلΎϘن΍ ϥϮلΎΜني لϨيϮتن، أϭج΍ Ϊل΍ ΓέΎΒόلحήفيΔ لΘسωέΎ مήكΰ عΎτلΔ ق΍ ΔότلΒΠن  -2.1
࡮࢜تϰτόُ بΎلشϜل:    ࡮أثΒت أϥ عΓέΎΒ سήعΔ ق΍ ΔότلΒΠُن عΪϨ مέϭήُهΎ بΎلϮϤضع   -3.1 = √૞, ૢ૛ +   ૛࡭࢜

 ࡯࡮الحήكΔ عϰϠ الϤُستوϱ اأفϘي  .2
1.2-  ΔقΎτل΍ υΎϔنح΍ أΪΒم ϡ΍ΪΨΘسΎن  بΒΠل΍ Δότق ΔϠϤج ϰϠع  Δعήبّع سήم ΓέΎΒع ϥت أΒأث ،  ΔότϘل΍  ضعϮϤل΍ ΪϨ࡯ع    :ΓέΎΒόلΎب ϰτόُ࡯࢜ ت૛ = ૛ૢ, ૟ − ૛࡯࡮.ࢌ૞ +  ૛࡭࢜

2.2- ήلس΍ ΔϤقي άΌϨج حيΘϨΘس΍  Δئي΍ΪΘاب΍ Δ࡭࢜ع ΎϬϔّقϮن من أجل تΒΠُل΍ ΔότϘل Δآل΍ ΎϬيτόُي تΘل΍   ضعϮϤل΍ ط فيΒπلΎ࡯ب. 

 ࡰ࡯. έΩاسΔ السϘوط الθاقولي 3
࢚بϭ  Ϊό ࡯عΪϨ تϮقفّ ق΍ ΔότلΒΠن في ΍لϮϤضع   = ૛, ૟ૡ ࢙  بتΎث ωέΎسΘب ΎليϮقΎش ΔότϘل΍ طϘسΘل Ύين آليΘϜلس΍ حΘϔُૢت, ૡ૚ ࢓/࢙૛. 

 ΍عط تϤΨيΎϨ حϝϮ نωϮ ه΍ ΍άلسρϮϘ ثم بέήّ صحΔّ ه΍ ΍άلϤΨΘين ΍س΍ΩΎϨΘ ع΍ ϰϠلΎϘن΍ ϥϮلΎΜني لϨيϮتن.  -1.3
 .ࡰحΩΪ سήعΔ ق΍ ΔότلΒΠن عΪϨ سΎϬρϮϘ في ΍لϮϤضع   -2.3

 ࡰࡻ. حήكΔ العΔΒϠ عϰϠ الϤُستوϱ اأفϘي  4
 سϘΘيΔϤ مΔϤψΘϨ.( حيث تϮُضع فϕϮ شήيط بحήكΔ م࡭)من ΍لϮϤضع  في نϔس ΍لϠحΔψ مع ق΍ ΔότلΒΠُن    ࡻتϠτϨق ΍لΔΒϠُό من ΍لϮϤضع  

1.4-   ΔفΎسϤل΍ حُسب΍؟  ࡰࡻΓΪح΍ϭ نΒج Δότيب قϠόΘل Δمίلا΍ ΔيϨمΰل΍ ΓΪϤل΍ هيΎمϭ .ΔΒϠُόل΍ ΎϬότϘي تΘل΍ 
 ࡰمΎهي ΍لسήع΍ ΔلΘي يΠب أϥ يΒπط ب΍ ΎϬل΍ αΪϨϬϤُلشήيط ΍لΘϤُحϙή حϰΘ تسϘط ق΍ ΔότلΒΠُن ب΍Ϊخل ΍لΔΒϠό في ΍لϮϤضع   -2.4

 

 έساϤࡰ࡯ ࡯࡮ ࡮࡭ أجزاء ال 

 ΔسافϤال ૚ ࢓ ૠ, ૟ૢ ࢓ ૚ ࢓ 

 Δكήالح ΓΪّم ૙, ૟ૠ ࢙ ૟, ૛ ࢙ ૙, ૝૞ ࢙ 

  ϙاϜااحت ΓΪّࢌش ૛ ࡺ ૛ ࡺ / 
હ الϤيل عن اأفق  = ૛૙° / / 

࢓كتΔϠ قطعΔ الΒΠُن:   = ૞ ࢍ࢑       :ΔالϘΜع الέࢍ  تسا = ૢ, ૡ૚ ࢓/࢙૛ 

 (2الشكل )
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 نϘاط( 7التήϤين الΜاّني: )
 νήين غήϤا التάبائي في هήϬاطيس كϨغيل مغθآليت Εبوϭέ ίاϬج   .Δيϭنو Δيέبطا ϝاϤباستع 

  ΎϬΘمϭΎϘم Δόشيϭ ϰϠع ϱϮΘتح Γέ΍Ω صيلϮΘب ϡϮϘ࢘ن = ૝ �    ΎϬΘتي΍Ϋ ϭه    ࡸΘمϭΎϘمي مϭقل أΎن ϭࡾ = ૛૙ �   ΔيϭϮن ΔيέΎτب ϭ
  ΎهήتϮࡱت .ϱέ΍ήحϭήϬϜل΍ لόϔل΍ ΔصيΎخ ϝΎϤόΘسΎئي بΎبήϬك έΎتي ϰل· ϱϭϮϨل΍ كϜϔΘلΎب ΔΠتΎϨل΍ Δيέ΍ήلح΍ ΔقΎτل΍ يلϮتح ΎϬم فيΘي 

1.   ϡϮيΰلسي΍ ήيψن ϰϠع ΔيέΎτΒل΍ ϱϮΘ࢙࡯تح૞૞૚૜૝  طϤϨل΍ فقϭ شعϤُل΍ط  −ࢼϤϨلΎفق بήϤُل΍γ . 
1.1-  ήيψي: نϠيΎف مήّط   سمُشع   سعϤϨل΍ࢼ−. 
2.1-     ωΎόإش΍ έ΍Ϊص· Δيϔكيϭ بΒضّح سϭγ . 
3.1-  ,υΎϔانح΍ ق΍Ϯنين   ϰϠع  ΍ΩΎϤΘع΍   ΔلΩΎόُم ΍كΘب 

 ΝήΨΘسϤُب  ΎϨيόΘمُس  ϡϮيΰسيϠل ΍إشΎόعي   ρΎشϨل΍
 ΍ل΍ ϝϭΪΠلϱέϭّΪ لΎϨόϠص΍ ήلΎΘلي: 

2.   ϰϨحϨϤُل΍ Ν΍ήΨΘس΍ ّتم ΔيϭϮϨل΍ ءΎيΰيϔل΍ ي فيϤϠόل΍ حثΒلΎب ΔصΎΨل΍ ΔيϤϠόل΍ ΕΎعϮسϮϤل΍ ϯΪ࡭من ·ح =  1  لϜθϠل  ሺ࢚ሻࢌ
ϭ  عيΎόإش΍ ρΎشϨل΍ έϮّτعن ت ήّΒόُي ϱάل΍࡭    ϡϮيΰلسي΍ ع مُشع منΒϨϤ134ل  

 ΍لϮϤجΓΩϮ في ΍لέΎτΒي૙  .Δ࢓مΎϤُثل لΒϨϤϠع ΍لسΎبق كΘϠΘُه  
1.2- ϰϨحϨُج من مΘϨΘس΍ لϜθعي   1الΎόإش΍ ρΎشϨل΍ ΔϤ࡭قي૙  ΔψحϠل΍ ΪϨ࢚ع = ૙ . 
2.2-    ΔψحϠل΍ في  ΍إشΎόعي   ρΎشϨل΍  ΔϤقي هي   Ύ࢚م = ΍لΰمن؟    � لΎΜبت   ΔϘف΍ϮϤل΍

 ΔϤج قيΘϨΘس΍�. 
3.2-   :ΔاقόلΎب ϰτόُثم بينّ أنه ي Δόمُش ΔϨّيόل ήϤόل΍ فμمن نΰف بήّع 

         ࢚૚/૛ = �.  ΍سΘϨΘج قيΘϤه بΎلϨسΔΒ لψϨي΍ ήلسيΰي૛. .ϡϮ࢔࢒
4.2-   ΔϠΘϜُل΍ حسب΍࢓૙.  

حسب      .3  ΕϮبϭήل΍ في   ΎϬΒكيήت قΒل   Γέ΍ّΪل΍  Δس΍έΩ بόض   2الϜθل  تϤّت  تϮصيل  مع 
  عΎϨصήهΎ ب΍ήسم ΍اه΍ ί΍ΰΘلτΒϬϤي.

مΎ هي ΍لϮΘت΍ Ε΍ήلϤُشΎهΓΪ عϰϠ مسϯϮΘ كل مΪخل من مΪخϠي ΍έسم ΍ل΍ ί΍ΰΘϬلτΒϬϤي   -1.3
 .έήّمن؟ بΰّل΍ ϝخا έΎيΘل΍ ΓّΪش έϮّτت ΔόبΎΘϤُح بϤيس ΎϤϬϨم ϱّ؟ أΓέ΍ّΪل΍ ϩάفي ه 

2.3-   έΎيΘل΍ ΓΪش έϮτΘل ΔϘف΍ϮϤل΍ ΔيϠضΎϔΘل΍ ΔلΩΎόϤل΍ بΘك΍࢏ሺ࢚ሻ  .Γέ΍Ϊل΍ ϩάفي ه 
3.3-    : ΓέΎΒόل΍ ΔϘبΎلس΍ ΔيϠضΎϔΘل΍ ΔلΩΎόϤل΍ لΒϘ࢏تሺ࢚ሻ = ࡭ +  حا لΎϬ.   ࢚ࢻ−ࢋ࡮

 ΍ل΍ Γέ΍ΪلϭέΪϤسΔ. مϤُيΕ΍ΰّ بΪالϭહ  Δ  ࡮ , ࡭جΪ عΓέΎΒ كل من ΍ل΍ϮΜبت        
4.3-   Ε΍ήّتغي ϰϨحϨُم ϰϠع ϝϮμلحΎحت بϤس ΔبήΠΘϠل ΔيϤقήّل΍ ΓΎكΎحϤُل΍ ئجΎΘن

  έ΍ΪϘϤل΍���࢚   ΔالΪل في  ࢏بϜθ3ال. 
1.4.3- .ϰϨحϨϤل΍ ΍άϬل ΔϘف΍ϮϤُل΍ ΔنيΎيΒل΍ ΓέΎΒόل΍ بΘك΍  
2.4.3-  :Γέ΍ّΪل΍ Ε΍ΰّيϤُم ϥΎيΒل΍ ج منΘϨΘس΍�′  Γέ΍Ϊل΍ منί بتΎࡸ - ࡱ -ث . 
 . ΍ϭحسب قيΘϤه΍كΘب عΓέΎΒ ش΍ ΓّΪلΘي΍ έΎأعϤψي  -3.4.3
4.4.3-  ϩάل في هΜم .ΎϬΘتي΍Ϋ ΔϤفع من قيήي ΔيΪيΪح Γ΍ϮϨب Δόشيϭ Ϊيϭΰت ϥ·

  ϰϨحϨي مϔل كيϜبش ΔلΎلح΍���࢚  ΔالΪبق  ࢏بΎلس΍ مϠόϤل΍ سϔفي ن ΪيΪΠل΍ لϜθϠ3 ل. 

 
 
 
 

ήμϨόل΍ 54 55 56 57 ࢆ ࢋࢄ ࢙࡯ ࢇ࡮ ࢇࡸ 

 (2الشكل )

 (3الشكل )
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 نϘاط(   7الΠزء الΜاّني: )
 التήϤين التήΠيΒي:  

 
كاته عΪϨ انحاله في الϤاء ϭ كάا عΪϨ  يΪϬف هάا التήϤين إلϰ التعήّف عϰϠ حϤض كήبوكسيϠي في الϭ ήΒΨϤ عϰϠ بعض سϠو

.Εاήيعه لأستϨμت 
: ΕعطياϤال 

  ΔجέΪل΍ ΪϨليل عΎحϤل΍ كل άخΆت૛૞℃. 
 : Δيέάل΍ ΔليϮϤل΍ لΘϜل΍        �: ૚૟ ࢒࢕࢓/ࢍ      �:૚ ࢒࢕࢓/ࢍ          � ∶ ૚૛ ࢒࢕࢓/ࢍ 
  لϤόΘسϤل΍ ϝϮحϜل΍ ΔفΎΜࢊ : ك = ૙, ૠૢ  
  : ءΎϤϠل ΔيϤΠلح΍ ΔϠΘϜل΍�ࢋ = ૚ ࢍ.  ૜−࢓ࢉ
  : ءΎϤϠل ϱΩέΎلش΍ ء΍ΪΠل΍ࢋࡷ࢖ = ૚૝   

 
 أϭا: έΩاسΔ انحاϝ حϤض كήبوكسيϠي في الϤاء

࢓ Δ كΫ ϭ ϠΘلك بΎنحا૙ ϝ࡯تήكي΍ ϩΰلϮϤلي   ࡴࡻࡻ࡯૚+࢔૛ࡴ࢔࡯من حϤض كήبϮكسيϠي  ૙ࡿمΎئيΎ  نحήπ محϮϠا  = ૙, ૚૜૝ ض في  ࢍϤلح΍ ΍άϬل ΔيϘϨل΍ ΓΩΎϤل΍ منૡ૙૙ ࡸ࢓  . ήτϘϤل΍ ءΎϤل΍ من 
1 )΍άه ϝنحا΍ ΔلΩΎόب مΘك΍ ض فيϤلح΍  .ءΎϤل΍ 
2)  ΔئيΎϬϨل΍ ΔΒسϨل΍ ΓέΎΒب عΘك΍�ࢌ  ΔالΪعل بΎϔΘل΍ ϡΪϘΘࡴ࢖ل   ϭ ϝϮϠحϤل΍࡯૙  . 
3)  ϥࡴ࢖بين أ  ϝϮϠحϤل΍ࡿ૙ : ΔليΎΘل΍ ΓέΎΒόلΎب ϰτόࡴ࢖  (ي = ࢇࡷ࢖ + ሺ ��ܔ  ࢌ�−૚ࢌ�

 .−ࡻࡻ࡯૚+࢔૛ࡴ࢔࡯/ࡴࡻࡻ࡯૚+࢔૛ࡴ࢔࡯هϮ ثΎبت ΍لحϮϤضΔ لΎϨΜϠئيΔ   ࢇࡷحيث     
ل΍ ΍άϬلحϤض ΍ ϭلήόΘف عϰϠ صيغΘه , نحήπ مϮϤΠعΔ من ΍لϤحΎليل مϭ ΓΩΪϤ م૙   ΔϔϠΘΨ࡯لغνή تحΪي΍ ΪلήΘكي΍ ΰلϮϤلي    (4

  ϝϮϠحϤل΍ من Ύاقτن΍ ΔليϮϤل΍ ΰكي΍ήΘل΍ࡿ૙    αΎࡴ࢖. قي    :ϥΎيΒل΍ سمήح بϤس ϝϮϠل محϜل ሺ ��ܔ) ࡴ࢖  (ሻࢌ�−૚ࢌ� =   .01بالوثيΔϘ   ࢌ
1.4)  ΔϤج قيΘϨΘس΍ࢇࡷ. 
من أجل   ࡴࡻࡻ࡯૚+࢔૛ࡴ࢔࡯ح΍ ΩΪل΍ ωϮϨلϜيϤيΎئي ΍لغΎلب في محϝϮϠ لϠحϤض    (2.4 ࢌ� = ૙, ૠ. 
3.4)  Ώ ΓΩΪϤϤل΍ ليلΎحϤل΍ Ϊأح αΎقي ϰτ160أع   ΔϤيϘل΍ Γήࡴ࢖م = ૝, ૡ. 

 . ૙ࡿلϤϠح૙   ϝϮϠ࡯΍حسب ΍لήΘكي΍ ΰلϮϤلي  
4.4)    ϥ࢔بين أ = ૚  .αϭέΪϤل΍ يϠكسيϮبήϜل΍ ضϤحϠمي لΎψϨل΍ إسم΍ جΘϨΘس΍ ثم 

 
  Γήأست ϝتحو ΔاسέΩ :ثانيا 

�ل΍έΪسΔ تΎϔعل أسΓήΘ, نΰΠϨ في بيشή مΰيΎΠ حϤΠه ΍لϠϜي   = ૚૙૙ من    ࡸ࢓ ϥϮϜΘي ,૙, ૞ ࢒࢕࢓    ϭ  بقΎلس΍ ضϤلح΍ من ૙, ૞ ࢒࢕࢓  ϥΎتϮب ϝϮيت  -2- من كحήΒϜل΍ ضϤمن ح Ε΍ήτض قόب ϭ ϝϭأ.ΰكήϤل΍ 
 ϰϠع ϱϭΎسΘلΎعه بίϮيج, نΰϤل΍ يكήتح Ϊόمن   10ب ΔϤقήم έΎΒΘخ΍ بيبΎ1أن  ϰ10·ل ΔψحϠل΍ ΪϨع ΎϬόπثم ن ϡΎϜبإح ΎهΪنس ϭ 

 ࢚ = ૙  ΔΘبΎته ثέ΍ήح ΔجέΩ ئيΎم ϡΎϤفي ح૟૙℃ . 
 
1)  : Γήتفاعل اأست 

1.1  )ΓήΘأس΍ علΎϔت ΔلΩΎόب مΘك΍ ,ΔϠμϔϤل΍ فμيغ نμل΍ ϝΎϤόΘسΎل. بϜشΘϤل΍ήΘأس΍ سم΍ عط΍ ϭ ,έΎΒΘخ΍ ΏϮΒفي أن ΙΩΎلح΍ 
2.1)  .ήيشΒل΍ في ΎϤϬجΰين تم مάϠل΍ ضϤلح΍ ΔϠΘك ϭ ϝϮحϜل΍ مΠحسب ح΍ 
3.1)  .έΎΒΘخ΍ ΏϮΒفي كل أن ΙΪيح ϱάل΍ علΎϔΘل΍ ϡΪϘت ϝϭΪأنشئ ج 
 . ሻࢉࢇሺ࢚࢔بΪالΔ كϤيΔ م΍ ΓΩΎلحϤض ΍لϘΒΘϤي   ࢚ع΍ ΪϨلϠحሻ   Δψࡱሺ࢚࢔عήΒ عن كϤيΔ م΍ ΓΩΎأس΍ ήΘلΘϤشϜل (  4.1
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 معايΓή الحϤض الϤتϘΒي :   (2
  ΔψحϠل΍ ΪϨي, عϘΒΘϤل΍ ضϤلح΍ ΓήيΎόϤقم  ࢚لέ έΎΒΘإخ΍ ΏϮΒ1, في أن  ήτϘϤل΍ ءΎϤلΎه بϔϔΨثم ن , ϱέΎعي ϕέϭΩ في ϩ΍ϮΘمح ύήϔن ,

 . ࡸ࢓ ΍૚૙૙لΩέΎΒ لϠحϝϮμ عϰϠ خϠيط  حϤΠه 
࡮࡯نΎόيήهΎ ب΍ϮسΔτ محϝϮϠ هيϭέΪكسي΍ ΪلΩϮμيϡϮ تήكيϭ  ϩΰ نΎϬΒμ في بيشϭ,ή ࡸ࢓ ΍૚૙لϠΨيط  نأخά من  = ૚ ࢒࢕࢓.  .૚−ࡸ

έΎΒΘإع΍ ينόب άا نأخ (  Ωέ΍Ϯش ΓήيΎόϤل΍ ءΎϨࡴأث૜ࡻ+ .)ΰكήϤل΍ يتήΒϜل΍ ضϤمن ح ΓΩέ΍Ϯل΍ 
1.2)   ϥί΍ϮΘل΍ بتΎحسب ث΍ ثم ΓήيΎόϤل΍ علΎϔت ΔلΩΎόب مΘك΍ ࡷ  ΪϨفق له ع΍Ϯل΍૛૞℃. 
2.2)    Ϯه ΆفΎϜΘل΍ ϰϠع ϝϮμحϠل ϡίلا΍ ϡϮيΩϮμل΍ ΪكسيϭέΪهي ϝϮϠم محΠࡱ࡮�ح = ૝ ل   ࡸ࢓ϜشΘϤل΍ ήΘأس΍ ΓΩΎم ΔيϤج كΘϨΘس΍ .

 . 1في أن΍ ΏϮΒإخέ έΎΒΘقم 
 
3) : ΔيائيϤيϜال ΔϠϤΠال έتطو Δمتابع  

مϨϜت مΎόي΍ ΓήلϤحΎليل ΍لϮϤجΓΩϮ في أنΎبيب ΍إخ΍ έΎΒΘلسΎبΔϘ , من έسم  
  ϰϨحϨϤل΍࢞ = في   ࢚هϮ تϡΪϘ تΎϔعل ΍أسΓήΘ عΪϨ لحΔψ    ࢞حيث    ሺ࢚ሻࢌ

 έΎΒΘخ΍ ΏϮΒأنΔϘ02بالوثي.  
΍لϠحΘψين    (1.3  ΪϨع ΍لΎϔΘعل   Δعήحسب س΍࢚૚ = ૚ࢎ  ϭ࢚૛ = ૜ࢎ    .

 . Δعήلس΍ ϩάه έϮτم في تϜحΘي ϱάل΍ كيήلح΍ ملΎόل΍ ΩΪح 
2.3)   ϥί΍ϮΘل΍ بتΎحسب ث΍ࡷ′  . ΓήΘأس΍ علΎϔل 
3.3  )  έΎΒΘإخ΍ ΏϮΒفي أن ΎϬΘفΎب ·ضΠي يΘل΍ ضϤلح΍ ΓΩΎم ΔيϤحسب ك΍

 ΪϨع ΓήΘأس΍ علΎϔت  ΩϭΩήح مΒμلي ΔϘبΎلس΍ ΔيΒيήΠΘل΍ فϭήψل΍ سϔفي ن
 Ϯعل هΎϔΘل΍ ΔيΎϬ࢘ن = ૢ૙ % . 
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اأستاȰ:                                                       22ة2في امتحان الباكالɽريا بالتɽفيق                                    انتهܢ                                
 ȴاهȳي 

                                                                                
www.ecolerradja.com www.fb.com/ecolerradja

https://ecolerradja.com/
https://web.facebook.com/ecolerradja

