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2.25 

 ن(Typage( .)1ة الطبية من معرفة الفرد لمؤشراته المحددة للذات )الأهمي  -ب

 تسهل عملية البحث عن الأفراد المتوافقة نسبيا حالة زراعة الطعوم.  -

 اجتناب حوادث رفض الطعوم -

     0.25معرفة الأمراض التي قد يتعرض لها الفرد والمرتبطة ببعض الأليلات -

1.25 

1)   
يبي  علمي   نص 

 
ال الآليات  ال ـن  ودمج جزيئات  تركيب  في  تساهم  في    HLA تي  الهيولي  بالغشاء 

 الخلايا ذات نواة.

  
  المقد 

 
 ر المشكل العلمي: مة: تؤط

جزيئات   البيولوجية    HLAتتواجد  للهوية  للخلايا  المحددة  الهيولي  الغشاء  مستوى  على  للفرد 

   0,5 ذات نواة وهي ذات طبيعة غليكوبروتينية . 

 5 ,0فكيف تتدخل الاليات المختلفة في تركيها ودمجها مع الغشاء؟ 

مجموعة من المورثات المرتبطة تتواجد في الصبغي رقم أثناء    HLAيشرف على تركيب جزيئات  

تم أولا الاستنساخ على مستوى النواة ليتم تركيب حيوي لعدة  التعبير المورثي لهذه المورثات ي 

 0,5الناسخة .  ADNانطلاقا من سلسلة ARNmنسخ من 

 

 

 

4.5 

 العلوم الطبيعية ة: الماد  

 ل اختبار الفصل الأو  تصحيح  ع ت 3: ستوى الم 

  
 
 06/12/2022اريخ: الت

ــــــــا 02: ةالمد   ـــ ـــــ  د30و  ســـــ
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ال ـ نضج  إلى جزيئات    ARNm بعد  ترجمتها  ليتم  النووي  الثقب  عبر  الهيولى  إلى  تخرج  النواة  في 

HLA  بواسطة الريبوزومات التي تشكل مع الـARNm  .0,5بوليزوم 

الترجمة تتم على مستوى الشبكة الهيولية    هو الغشاء الهيولي، فإن    HLA بما أن مقر وظيفة ال ـ

       1ptالفعالة التي يتثبت عليها البوليزوم.

تركيب جزيئات الهيولية  في HLAبعد  جهاز    الشبكة  إلى  تراكيب غشائية  تنتقل ضمن  الفعالة 

 0,5غولجي و منه إلى حوصلات غولجي. 

جزيئات   على  تحتوي  التي  الحويصلات  غشاء  مع   HLAيلتحم  دمجها  ليتم  الهيولي  الغشاء  مع 

 0,5الغشاء مقر وظيفتها. 

جزيئات   ودمج  تركيب  يتطلب  النواة   HLAوهكذا  في  تتم  التي  الاليات  بين  وظيفي  تكامل 

إلى الهيولى حيث تتدخل اليات أخرى تترجم   المسؤولة عن إرسال نسخة من المعلومة الوراثية 

 0,5الرسالة إلى ناتج ينقل ويدمج بالغشاء الهيولي.

 

 التمرين الثاني

 :1الجزء

الوثيقة    لاستغلا (1 لتفسو   (1)شكلي  عليها  المحصل  حقن  يالنتائج  بين  العلاقة   ARNmر 

 . CHIP28لبروتين  المشفر

 ل الشكل )أ( استغلا

محقونة   - إحداهما  الزمن  بدلالة  بيضيتين  خليتين  حجم  تغيرات  )أ(  الشكل  منحنيي  يمثل 

ARNm   المشفر لبروتينCHIP28 0.25غير محقونة  والثانية 

          0,25 ( و,ت.1)قبل الحقن يكون حجم الخليتين متماثل و يقدر ب -

-( حدود  في  ثابتا  تقريبا  حجمها  بقاء  نلاحظ  المحقونة:  غير  الخلية  مرور  1عند  رغم  ت  و.   )

 0,25 دقائق من الزمن.5

ثم    دقائق  3و.ت بعد    1,4ارتفاع حاد لحجمها حتى يصل  بينما عند الخلية المحقونة: نلاحظ  -

     0.5 الحجم منعدما. ويصبح ينخفض فجأة 

للب- الهيولي  الغشاء  أن  على  بينما  دليل  النفاذية  قليل  أو  للماء  نفوذ  غير  محقونة  الغير  يضة 

 0.5الغشاء الهيولي للبيضة المحقونة جد نفوذ للماء.    

 :الاستنتاج-

        0,5 يجعل الغشاء الهيولي نفوذا   CHIP28بروتين 

 ل الشكل )ب(استغلا

البروتين   وكمية  للماء  الهيولي  الغشاء  نفاذية  تقدير  الجدول  ضمن   CHIP28يمثل  المدمج 
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     CHIP28.  0,25المشفر لبروتين  ARNmالغشاء الهيولي قبل وبعد حقن 

.     cm/s10-4  13,7: تكون نفاذية الماء قليلة وتقدر  CHIP28المشفر لبروتين    ARNmقبل حقن   -

0,5 

 لمدمج منعدمة.ا  CHIP28وكمية البروتين 

 CHIP28  0,25دليل على أن غشاء البيضة قليل النفاذية و لا يحتوي على بروتين 

 نلاحظ:  CHIP28المشفر لبروتين  ARNmبعد حقن حقن  -

كمية   - زادت  لبروتين    ARNmكلما  عبر   CHIP28المشفر  تنفذ  التي  الماء  كمية  زادت   المحقونة 

   0.5المدمجة.  CHIP28الغشاء وزادت نسبة )كمية( البروتينات 

 منه:   -

 المدمج المرتبط بدوره بزيادة ال ـ chip25زيادة نفاذية الغشاء للماء مرتبطة بزيادة كمية البروتين 

ARNm        .0,25 المحقون 

 الربط: 

 المحصل عليها.النتائج و  CHIP28المشفر لبروتين   ARNmتفسر العلاقة بين حقن  

لبروتين   ARNmحقن  يؤدي    - البيضية    CHIP28المشفر  الخلية  في    xenopeفي  ترجمته  إلى 

إلى بروتين   بمرور الماء    ويسمح الذي يدمج مع الغشاء الهيولي )بروتين ضمني(    CHIP28الهيولى 

زيادة حجم إلى  ذلك  فيؤدي  للخلية  )هيولى(  الداخلي  الوسط  إلى  المدد  الخارجي  الوسط  ها.         من 

 0,5pt 

زاد كمية   - لبروتين   ARNmفكلما  الغشائية   CHIP28المشفر  البروتينات    (chip28)زاد عدد 

بعد   تنفجر  أن  إلى  فتنتفخ  الخلية  إلى  البروتينات  هذه  عبر  النافذ  الماء  كمية  زادت  وبالتالي 

 0,5ptدقائق.        3

جزيئات  ااستنت(  2 دور  ص  CHIP28بروتين  )  Aquaporinesج  ثم  العضوية  في  فرضية    ة غيا( 

 .Le diabète insipideتفسر الحالة المرضية 

لاحتوائها    قليلة النفاذية لأغلب الجزيئاتأو  لأغشية الهيولية، تمتاز بكونها غير نفوذة  بما أن ا  -

 على فوسفوليبيدات . 

 المدمجة.  aquaporineالبروتينات  وبما أن نفاذية الماء عبر الغشاء تزداد بزيادة عدد -

 0.5بروتينات غشائية ضمنية تسمح بمرور الماء )قنواه غشائية.(  Aquaporinesجزيئات  إذن:

 .Le diabète insipideفرضية تفسر الحالة المرضية 

 أي فقدان الماء. التبول المفرط )الإدرار البولي(تمتاز هذه الحالة ب -

المكونة    Aquaporinesجزيئات  الفرضية:   الخلايا  أغشية  في  )طفرة(  وظيفية  غير  الغشائية 

        0,25 للكلية فلا تعمل على إعادة امتصاص الماء حتى لا يطرح كله مع البول.
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 :انيالجزء الث

 :وباستدلال منطقي( 3( و)2الاعتماد على المعطيات والنتائج الممثلة في أشكال الوثيقتين )( 1

 في المحافظة على التوازن المائي في العضوية  Aquaporine2شرح تدخل جزيئات

 ( للتوصل إلى المعلومة التالية: 2استغلال الوثيقة )

إلى مستوى الأنبوب   ا يصل 
 
لم بعد تصفية الدم في مستوى الكبيبة يتشكل بول أولي غني بالماء، 

 Aquaporine2   .0,25 الجامع يمتص الماء ليعود إلى الوسط الداخلي عبر قنواة

الغشاء جزيئات    يحتوي  على  الجامع  الأنبوب  لخلايا  إعادة   Aquaporine2الهيولي  دورها 

 0,25 إلى الوسط الداخلي )الدم(. وإدخاله من البول  امتصاص الماء
 

 

 ( للتوصل إلى المعلومة التالية: 3استغلال شكلي الوثيقة ) 

 الشكل )أ(:

تغيرات   الغشاءيمثل  قبل    نفاذية  الزمن  بدلالة  هورمون    وبعدللماء  حيث   AVPحقن 

 0,25نلاحظ:

 0,25أو منعدمة.  منخفضةنفاذية الغشاء الهيولي للماء تكون    :AVPقبل حقن 

  20ترتفع نسبة نفاذية الماء عبر الغشاء حتى تصل إلى قيمة أعظمية قريبة من  : AVPبعد حقن  

 0,25و.ت ثم تثبت. 

 AVP 0.5نفاذية الماء عبر الغشاء مرتبطة بهورمون 

 الاستنتاج: 

 0,25لماء. يحفز خلايا الكلية على امتصاص ا  AVPهرمون 

 ( للتوصل إلى المعلومة التالية: 3استغلال شكلي الوثيقة ) 

الشكل)ب(: صورتين لجزء من الغشاء الهيولي لخلايا الأنبوب الجامع للنيفرون المعزول من  •

( جرذان  جزيئات  Ratsكلية  لـ  مضادة  بأجسام  معاملته  بعد   )Aquaporine2   المرتبطة

 0,25بعناصر مشعة.  

حقن   الحويصلات    :AVPقبل  غشاء  مستوى  على  الهيولى  في  الإشعاع  على    ولا يظهر  يظهر 

 0,25مستوى الغشاء الهيولي.  

تتواجد على   ولاتتواجد على مستوى غشاء الحويصلات    Aquaporine2دليل على أن جزيئات  

 0,25مستوى الغشاء الهيولي لخلايا الأنبوب الجامع. 

 علومة التالية: ( للتوصل إلى الم3استغلال شكلي الوثيقة ) 

 0,25الإشعاع في الغشاء الهيولي.  الهيولى ويظهرتختفي الحويصلات المشعة في  : AVPبعد حقن 

 Aquaporine   0,25دليل على احتواء الغشاء الهيولي على جزيئات 
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 :الاستنتاج

 Aquaporine بال ـيحفز الحويصلات الغنية  AVPهرمون 

 0,25للالتحام بالغشاء الهيولي.  

ا سبق يمكن   في المحافظة على التوازن المائي في العضوية    Aquaporine2شرح تدخل جزيئاتمم 

 في الحالة العادية كالتالي: 

 * حالة احتواء الجسم على كمية قليلة من الماء: 

  ويحفز الذي يتثبت على مستقبلات خاصة    AVPتفرز الغدة النخامية كمية كبيرة من هرمون   -

ال  الهيولية  بجزيئات  الحويصلات  بالغشاء    المدمجة Aquaporine2غنية  فتلتحم  بغشائها 

للوسط الداخلي حتى   وإدخالهالهيولي لخلايا الأنبوب الجامع فتعمل على إعادة امتصاص الماء  

 0,5لا يطرح مع البول. 

 الماء:  كثيرة من* حالة احتواء الجسم على كمية  

ة بإفراز كميات قليلة م - ي  خام 
النُّ ة  د 

ُ
الغ ن الكلية  (AVPن هرمون فاسوبريسين)تقوم 

 
، مما يمك

 من طرح كميات المياه الزائدة في البول.

النخامية    - - الغدة  فاسوبريسين)تفرز  هرمون  من  قليلة  عدد  AVPكميات  وبالتالي   )

Aquaporine2     قليل يكون  الجامع  الأنبوب  لخلايا  الهيولي  الغشاء  مستوى  ن  على 
 
يمك مما 

ولا يعاد امتصاصه )أو نسبة إعادة امتصاص اه الزائدة في البول  الكلية من طرح كميات المي

 0,5الماء تكون قليلة(. 

 مراقبة الفرضية المقترحة على ضوء المعلومات المتوصل إليها.-2

 2Aquaporinesإن المعلومات المتوصل إليها تبين أن تنظيم حركة الماء تؤمنها جزيئات بروتينية -

(Aqpالنفوذة للماء، لكن ع )  م فيه هورمون
 
 .   AVP ددها على مستوى الغشاء الهيولي يتحك

ل   وبالتالي- المسبب  العضوية  في  المائي  التوازن  في  البولي(  فالخلل  )الإدرار  المفرط   Leلتبول 

diabète insipide  إما بهرمون   مرتبط AVP   2إفراط في الإفراز أو بجزيئاتAquaporines    الغير

 0,5وظيفية التي لا تعمل على إعادة امتصاص الماء.

وجيهة  - المقترحة  الفرضية  تجعل  إليها  المتوصل  المعلومات  في   ولكنإن  المقدمة  المعلومات 

 0,25الموضوع غير كافية للمصادقة عليها لأن هناك احتمال ثاني للإدرار البولي.
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