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ُ(  ةنقط 12: )الأولُ جزءال

ُالتمرين الأول: 

رض على أحد أقمار  (𝑴)يتصور العلماء في الرحلات المستقبلية نحو كوكب المريخ 
أ

هذا وضع محطة لأجهزة الاتصالات مع الّ

  (.10الشكل )كما هو وضح في  (𝑷) (𝑷𝒉𝒐𝒃𝒐𝒔)الكوكب، مثلا على القمر فوبوس 

ل  مث (10)انقل الشكل  .1
أ
 .(𝑷) القمر فوبوسعلى  ريخطبقها الميالتي قوة المث

ر عن هذه القوة بدلالة: ثابت الجذب العام .2  ، 𝑴𝑴 المريخكوكب كتلة  ،𝑮عبأ

 تها.ماستنتج قي مأ ث .𝑷والقمر  𝑴بين المريخ  𝒓 المسافة، 𝒎𝑷 قمركتلة ال

𝑷 𝒓 فوبوسوالقمر  𝑴المسافة بين المريخ  = 9,38 × 103𝑘𝑚 ثابت الجذب العام G = 6,67 × 10−11𝑆𝐼 

𝑀𝑀ُ كوكب المريخكتلة  = 6,44 × 1023𝑘𝑔  القمر فوبوسكتلة 𝑚𝑝 𝑚𝑃 = 1,06 × 1016𝑘𝑔 

 التمرين الثاني:

𝒎𝑨 كتلتيهما:  فوق طاولة (𝑩)و (𝑨)وُضعت كرتان حديديتان  = 𝟏𝒌𝒈  و𝒎𝑩 = 𝟐𝒌𝒈 ،تفصلهما مسافة 𝒅 = 𝟐𝒎. 

ل كيفيا هاتين القوتين. .1
أ
ة قوة التجاذب التي تؤثر بها كل كرة على الّخرى. مث  احسب شدأ

 .في منتصف المسافة التي تفصلهما الكرتين السابقتين بين (𝑪)نضع كرة حديدية ثالثة 

𝐅 مساوية للقيمة: (𝐵)حتى تكون شدة القوة المطبقة عليها من الكرة  (𝑪)استنتج كتلة الكرة  .2 = 𝟔, 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏𝑵. 

 بحيث: 
ً
𝒒𝑨نشحن هذه الكرات الثلاث كهربائيا = +𝟓 × 𝟏𝟎−𝟓𝑪 ،𝒒𝑩 = 𝒒𝑪 = −𝟐𝒒𝑨. 

ة محصلة القوى الكهربائية التي تخضع لها الكرة .3  .احسب شدأ

ُلتمرين الثالث:ا

. نعتبر الّرض ذات شكل كروي من سطحها (𝒉)حول الّرض في مسار  دائري على ارتفاع  𝒎يدور قمر اصطناعي كتلته 

 علم المركزي الّرض ي الذيفي الم القمر الاصطناعيبنقطة مادية. تدرس حركة  الاصطناعي، وننمذج القمر (𝑹)نصف قطرها 

 نعتبره غاليليا.

 ما المقصود بالمعلم المركزي الّرض ي؟ .1

  .(𝒎𝒔)و  (𝑴𝑻)على التوالي والقمر وكتلتيهاالّرض أوجد العبارة الحرفية بين مربع المسافة التي تبعد بين  .2

 سبب عدم سقوطاحسب قوة جذب الّرض لهذا القمر .3
ً
 .الّرض على القمر  . اشرح علميا

ة ة: المادُ     العلوم الفيزيائي 

 سنة أولى ج م ع ت :ستتوُ الم

ُ
 
 23/50/2523 اريخ:الت

ُ  ساعتان: ةالمد 
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ة ثقله: إذا علمت  𝑃𝐴أن قوة الجذب العام المؤثرة عل القمر الاصطناعي مساوية لشدأ = 𝑚𝑠. 𝑔 حيث ،𝑔 ة الجاذبية : هي شدأ

 الّرضية في الارتفاع الذي يوجد عليه القمر الاصطناعي. 

𝑔أثبت أن:  .4 × (𝑅 + ℎ)2 = 𝑔0 × 𝑅2.      :حيث𝑔0 سطح الّرض. ىالجاذبية عل 

𝑔0سطح الّرض:  إذا علمت أن شدة الجاذبية الّرضية عل = 9,8 𝑁/𝑘𝑔 ، 

 .القمر الاصطناعيهذا احسب الجاذبية الّرضية في نقطة من مسار  .0

𝑀𝑇ُكتلة الأرض = 5,97 × 1024𝑘𝑔 كتلة القمر الاصطناعي 𝑚𝑠 = 2,0 × 103𝑘𝑔 

𝑅ُنصف قطر الأرض = 6400𝑘𝑚 ارتفاع القمر الاصطناعي عن سطح الّرض ℎ = 23,6 106𝑚 

Gُثابت الجذب العام = 6,67 × 10−11𝑆𝐼 كولوم ثابت K = 9 × 109𝑆𝐼 

 ط(  انق 50) الجزء الثاني:

ا كم ،صناعة البلاط و الخزف’ صقل وتلميع المعادن أكسيد الّلمنيوم مسحوق أبيض واسمه كذلك الّلومين. يستخدم في

ة لتحمل درجات حرارة عالية. ةيستخدم في صنع الّجهزة المخبري 𝒎كتلة ق احتر إن ا المعدأ = 𝟑𝟐, 𝟒 𝒈  من الّلمنيوم بحجم

𝑽 = 𝟏𝟒, 𝟒 𝑳 ينتج عنه أكسيد الّلمنيوم )الّلومين(  الّكسجين ثنائي  ز من غا𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑. 

 نها.ز نمذج التفاعل الحادث بمعادلة كيميائية ووا .1

ف الحالة  .2  .للجملة الكيميائية الابتدائيةصأ

ن إن كان هذا التفاعل لهذا التحول الكيميائي  .3  في الشروط الستوكيومترية أمْ لا.بيأ

 .أنش ئ جدولا لتقدم التفاعل .4

 حد.. ثمأ استنتج المتفاعل الم𝑥𝑚𝑎𝑥استنتج التقدم الّعظمي  .0

 الناتجة. 𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑احسب كتلة أكسيد الّلمنيوم )الّلومين(  .6

 ، 𝒙(𝒎𝒐𝒍)التقدم بدلالة  𝒏(𝒎𝒐𝒍)ادة  الم، لتطور كمية منحنيات بيانيةالوثيقة المرفقة توضح ثلاث 

ن المنحنى البياني  .7  يائي.مللتحول الكي لهذا الموافقمن بين هذه المنحنيات الثلاثة، عيأ

د البيان المناسب  .0  .𝒏(𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑)و 𝒏(𝐀𝐥) ،𝒏(𝐎𝟐)ميائي: كل نوع كيلقة فواة المدايات المملكحدأ

  

م -------------انتهى  --------------------------------------------------------------------------------
 
                 ----- العلم  بالتعل

 (53)المنحنى  (52)المنحنى  (51)المنحنى 

𝒏(𝒎𝒐𝒍) 𝒏(𝒎𝒐𝒍) 𝒏(𝒎𝒐𝒍) 
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